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1.

Organizece priruéky a nékolik zékladnich rad vzivatelum

Tento navod k pouziti je sestaven tak, aby uzivatel po
jeho prostudovani byl schopen pripojit grafickou Jjednotku
k poditadi., vybavenym rozhranim V.24 a byl ji schopen zacit
programovat. Jsou ovdem i zkuSeni uzivatelé, kteri jsou jiz
seznameni s koncepci grafickeho jazyka HPGL a spechaji s
pripojenim a rychlym vyuzitim. Tito netrpelivci by si vsak
méli predist minimalné kapitoly o ovladani graficke jednot-
ky z panelu a o komunikaci, kde najdou popsana vsSechna spe-
cifika, t&kajici‘se XY 4160. Méné spéchajici uzivatele at
laskavé prec¢tou cely navod, byt jen orientadéné. Stastlivci,
btefi ziskaji grafickou jednotku jako soucast dodavky cele-
ho vypoéetniho systému, véetné programového vybaveni, si
véak musi predist minimalné kapitolu o ovladani z panelu,
kde se pouéi napr. o zakladani papiru a vkladani pera.

Névod je psan s cilem seznamit i méné zdatnéeho progra-
mdtora se zpusobem programovéni grafickych praci. Pri vy-
svétlovani vetsiny p?ﬁkazﬁ jsou uvedeny priklady a c¢innost
grafické jednotky pri chybé.

V dalséim textu budou pouzivany pojmy poloha pera a stav
pers. Polohou se rozumi pozice pera v kartézské souradnico-
vé soustavé x.y. Stav pera oznaduje pozici pera v treti
prostorové soulfadnici, tj. pero muZe byt zvednuto nebo pri-
ticknuto k papiru. - .

V teéch pripadech, kdy ceska terminologie neni dosud
ustalena, Jjsou u nékterych pojmt uvedeny v zéavorce anglic-
ké nazvy. Podobné jsou vysvétlovany zkratky pouzivané
v grafickem jazyce, ktereée maji zdklad v anglické termino-
logii.

Trebaze bylo zamérem autora prirucky usporadat ji tak,
aby uZivatel nemusel v textiu preskakovat a zase se vracet,
nékdy nebylo moiné popsat funkci jednoho prikazu bez pou-
2i1i prikezu, popsaného a? v dalfich odstavcich. Po precé-
tend celého textu se vie vy jasni.



2. Prvni seznsmenl s grafickou jednoikou XY 4160

-

Graficka jednotka (GJ) XY 4160 je &lenem rFady grafickych
jednotek, pocinaje typem XY 4130 z produkce podniku Labora-
torni pristroje Praha. Jde o Fadu vynagedla, urdéenych pro
graficke préce ve spojeni s domacimi, Skolnimi a profesio-
nalnimi mikropocCitaci. Spolecnym rysem cele rady je kresle-
ni na pohybujici se papir formétu A4 ve sméru delsi strany.
Podél kratsi streny papiru se kresli perem, uchycenym na-
voziku & pohybujicim se nad papirem. VSechny graficke jed-
nétky pracujl jen s jednim perem. Pohyby jsou ovladany dve-
ma krokovymi motory a fyzicka rozlisovaci schopnost je
.1 mm s vybornou opakovatelnosti. XY 4160 se od ostatnich
¢lenu rady odlisuje tim, Ze ma "vlastni inteligenci” diky
zabudovenému mikropocitaci a rozsahlému progremovému vyba-
veni. S nadrizenym pocCitadem komunikuje prostrednictvim
standardniho sériového rozhrani V.24 s volitelnym formatem
a rychlosti prenosu. Rozumi prikazim v jazyce HPGL (Hewlett
Packard Grephics Language) s drobnymi, funk&né nepodstatny-
mi odchylkami. Vykonava 55 prikazu pro grafické prace, col
umoznuje pouziti s mnoha profesionélnimi programy, PpProvo-
zovanymi na pocitadich s operaénim systémem CP/M nebo DOS
PC.

Z divoedu zachovani této khompatibility byla programové roz-
lisovaci schopnost zvygena na 4@ boda na mm, fyzicke roz-
ligeni se vSak nezménilo. Maximalni rychlost kresleni byla
zvyéena.na 120 mm/s, zrychleni je 0.5 g (4.9 ms-2) ‘

Technické viastnosti a cena preduréuji grafickou jed-
notku XY 4160 k pouziti v oblastech pocitacove grafiky,
aplikovene v mnoha oborech lidske cinnosti. Je vhodna zej-
ména pro jednoduséi v¥stupy v t.zv.

-

) prezentacni grafice,
nebot yniténi programove vybavenl dovoluje snadno kreslit
visvafované sloupcovéd i kolddove diagramy a mnoho dalé&ich
tapa rrafn.



3. Jazykh HPGL

Spic¢kovaé kvalita grafickych vystupnich zarizeni firmy
Hewlett Packard zpusobila, ze ¢ tato zarizeni stala velmi
rozsirena a s nimi i komunikacn: j52syvk, definovany pro ta-
to zarizeni. Stal se neoficialnim svetovym standardem v te-
to oblasti. Soubor povelL neni ijsk uzavren, nadale se
vyviji a je mozno jej rozsirovat pri zachovani jednodu-
chych zasad.

: Kazdy graficky prikaz zad¢ina dvoupismenovym mnemonickym
kodem prikazu. Kody Jjsou odvorzeny z anglickych vyjadreni
prikazu. Znaky jsou prenaseny v kodu IS0 7 (XOI 7,ASCII) a
pro grafickou jednotku XY 4160 mohou byt ze souboru velkych
i mal¥ch znak® nebo jejiéh konmbinaci. Za mnemonikou prika-
zu b¥vaji uvedeny parametry, & irmné separované oddélova-
Ci. Nékteré prikazy parametry nemaji. Kazdy prikaz je za-
koncen zakoncovacim znakem. Nékteré' prikazy mohou byt
sdrufovéany s vynechdanim zakonéovaciho znaku. Parametry
Jsou podle typu prikazu ¢éiselné nebo textove. Veechny pa-.
rametry jsou vSak vyjddieny ve formé fetézcy znaki. Cisel-
né parametry jsou ve formé retézclh cislic se znaménky + -
a desetinnou teckou, pripadné v semilogaritmickem vy jadre-
ni i se znakem E. Textové parametry obsahuji nezaporny
pocet znakl, které reprezentuji grafické nebo pidici sym-
boly. Parametry jsou rovnéZ predavany v kodu ISO v sedmi-
bitovem nebo osmibitovém vyjddreni (KOI 7 nebo KOI 8) v
zévislosti na formatu prenosu.

Ve standardni verzi HPGL je jako oddélovaé definovan
znak carka. Oddélovadem mezi parametry je u XY 4160 jiny
znak nez ¢islice, prFipadné desetinna tecka a znak E.
Oddélovecem je tedy i mezera a dalsi ridici symboly. V na-
sledujicich pfikladech jsou uvedeny nékteré moZnosti vyja-
dieni a oddéleni dvou parametrd o hodnotach 1,5 a ~0,5.

1.5,-8.5; 1.5 ~0.5; 1.5-.5; -15E1~.5E+00;

Oddéloved mezi parsmetry. mus} byi minimélné jeden. Znaky
S, o "f*é *I.’x_ i ; ) r * & i [ . e . ’ ¥
oo mimo gl byt poufity jeko oddelovade, - aviak nesmeéjl . se



opakovat. Jiné oddélovale se mohou opakovat, ale cely pri-
koz nesmi byt deldi nez 512 znaku, véetne zakoncovaciho.
Mezi mnemonickym kodem a perametrem a rovnez pred zakoncéo-
vacim znakem je oddélovacd nepovinny.

Nékteré prikazy maji nepovinne parametry, tji. jejich
hodnota nemusi byt uvedena a je vnitrne nahrazena vypocte-
nou nebo standardni hodnotou. Neni-li neéktery parametr ve
vstupnim povelu uveden, pak i nasledujici parametry nesmé-
ji byt specifikovany. Vyjimkou je prikaz UC; podrobnosti
jsou uvedeny u popisu tohoto prikazu.

Zakonléovaci znak je v prikazech jazyka HPGL s vy jimkou
pfikazu LB (label) jednotny a je jim strednik. Pri vypiso-
vani grafickych symboll prikazem LB se totiz v retézci zna-
kG muze strednik vyskytnout aniz by meél funkci zakoncovaci-
ho znaku. Prikaz LB ma tedy zakoncovaci znak jiny. Standar-
dne je jim ridici symbol ETX s dekadichym ekvivalentem 3,
je viak mozné jej zménit prikazem DT (podrobnosti jsou uve-
deny u popisu prikazu DT).

Parametry jednotlivych prikaza maji riozny vyznam, a to-
mu odpovida i jejich typ. To je vysvétleno podrobné u kaz- -
deho prikazu. Obecné Jje viak moZiné Je klasifikovat Jjako
parametry:

a) realné s rozsshem -32768.9999 az 32767.9999
b} realné s rozsshem ‘ -128.9999 az 127.9999
c) celociselné s rozsshem -32768 az 32767

Pri wvstupu dat do grafické Jjednotky mohou vEak v&echny
parametry byt realné. Prevedeni do celoéiselného vyjadreni
se provadi programovym vybavenim GJ. U nékterych prikazua
plati pro parametry dalsi omezeni. To je popsano podrobné
v prislusném odstavci.

I nejzkugené jsSimu programatorovi se"pfihodi. zZe ve Vy-
pracovanem programu je chyba. RovnéZtak v
snskil, predavanych graficke jednotce, se mohou
chyby. Pro jejich snazgi

rosloupnosti

vyskyitnout
odhaleni je v programovém vybave-
i AY 4160 zabudovéana detekee a gignnli#ﬂee chyb. Odhaleni
chyby v programu nadiizeného poéitnde visk i - ek  nemusi
byt zeela snadné. PiRikarzy, predavane erafiché j@ﬁﬁmi&&,'ﬁﬁ



neprovade ji okamZzité, ale jsou ukléadany do vyrovnavacil pa-
méti. Odtiud jsou, ve stejnem poradi, v jakém byly prijaty,
vybirany a provédény. Pripsdna chybe Jje proto odhalena se
zpordénim, které ztézuje jeji nalezeni. Nalezeni chyby Jje
indikovédno operétorovi rozsvicenim lervené luminiscencni
diody (LD) ne panelu grafickée jednotky. Soucasné se chyba
registruje ve vnitrni paméti GJ a je mozno ji prec¢ist pri-
kazem OE. Signalizaci nékterych nebo véech chyb je mozno
potlatit prikazem IM. Ve vnitrni pameti je registrovana
v3dy prvni detekovena chyba. DalSi nasledujici chyby re-
gistrovany nejsou. To dovoluje odhalit postupne vsSechny
chyby i jejich poradi. "

®islo chyby urluje zaroven chovani GJ prFi jejim naleze-
ni. MoZne chyby Jjsou:

1 - neznamy prikaz. Cely rfetézec znakll aZ po nejblizsi
znak ":;" je ignorovan. .
2 - Spatny pocdet parametrG. Pri mensim podtu nez je poza-

dovénc, je prikez ignorovan (vyjimkou je prikaz UC).
Pfi vétdim poétu parametru je prikaz proveden s poza-
dovanym podétem parametru, zbytek je ignorovan.

3 - jeden nebo vice parametrd je mimo dovoleny rozsah ne-
bo pri v?poétu doslo k prekrocdeni rozsahu celociselnych
hodnot.. Provadéni prikazu ukonéeno.

4 - chyba zakoncéovaciho znaku. V celém rozsahu vnitrni vy-
rovnévaci paméti nebyl nalezen ocekavany - zakoncovaci

znak. Cely obsah vyrovnavaci pameéeti se ignoruje.

5 - prikezem CS nebo CA byla specifikovana neznama sada
znaku. Prikaz je ignorovan.

6 - preteceni polohy. Nékterym prikazem byla urdena poloha
pera mimo platné okénko. Chyba neni indikovana cderve-
nou LD, ale rozsvicenim Zluté LD, oznacéené OW. Pokud

je registrovana ve vnitfni paméti, po presunu pera do
bodu uvnitr okénka je tato registrace zrugena.
# o * LA ) o * - o ) o [ . ' el
Ve vniirni paméti je udrzZovan rovnéx stavovy udaj ve f{orme
slavove slabiky. Ten je moiné predist pitikazem 0S 'a podrob-
nesll jsou uvedeny u popisu tohoto piikazu. V popisu pri-

Ry o e K T g - R y " # 3 2 54 Foo - ¥ L
%amm bﬁﬁm~%§ﬁxﬁt1$nm_1ﬁkﬁ-mvl;vnﬁvani_ﬁiavmV@hm udaje.



4. Kreslicil plocha, okénkovéni a Skalovani

-

Graficka jednotka XY 4160 pracuje s formatem A4.
Z celkové plochy 297 x 210 mm Jje pro kresleni vyuZzito
260 x 185 mm. Tato plocha je rozdélena na 10400 x 7400
Ctverecku, tj. délka strany &étverce je ©,025 mm. Toto roz-
deleni urdéuje zakladni souradnice. Ka2dy vrchol &tverce je
urcen dvojici souradnic a na néj je moZno presunout pero
specifikovanim jeho zakladnich soutfadnic. Ve skutedénosti
lze pero premistit s rozlisenim 0,1 mm (fyzicky krok). ale
Jak bylo jiz vysvetleno, zvyseni rozligowvaci schopnosti je
provedeno za ucelem dosaZeni kompatibility s vynaSe&i fir-
my Hewlett Packard a dalsSich flrem. z nichZz mnohé pouZiva-
ji stejného postupu.

Poloha hranicnich bodu fyzické kreslici plochy urcuje
souCasné fyzické meze kresleni (hard clip 1limits). Vné-
téchto mezi nelze pero Zadnymi programovymi prostredky
presunout. Ve sméru kratéi strany je to zajisteno fyzicky-
mi dorazy, u delsi strany programove a papir 1lze pouze
vyjmout nebo zalozit ve zvlaésStnim stavu GJ. ‘

Plochu, kde je dovoleno kreslit, je mozZzno zmenSit =za-
vedenim t.zv. okénka. To se provadi specifikovanim proti-
lehly¥ch rohovych bodd obdélnika v zakladnich soufadnicich
a plocha, kde je kresleni dovoleno, je prunikem fyzickych
mezi se specifikovanym okénkem. Pokud je programem prozado-~
vano kresleni mimo okénko, pfesuny pera, ani zmeny jeho
stavu se fyzicky neprovadéji, ale probihaji vsechny vypoé-
ly, potrebné pro pfesuny. Pfi navratu pera dovnitr okénka
Se pero presune do sprainé polohy a souvislost é&ar i
porcionalita kresby zdstanou zachovany.
£eCe se okénko nastavi

pro-
Pri zapnuti vyna-
na fyzickée meze a je moZno je zménit
programové nebo pomoci tlacitek na panelu.

Na fyziché kreslici ploge je moino definovat v zgklad-
nich soufadnicich dva £ha lovaci body P1 a P2. |
Témio bodbm je mﬁgnn piitadit hodnoty, definované ufivate-
Tem, a zanest tak zobrazeni uznv&te)skﬁﬂh. . . .

. Souradnic  do
czikladnich soufadnic podle vziahi: |



o
TF

(P2x-P1x)*(x-Ulx)/{U2x-Ulx)+P1x
(P2y-Ply)s(y-Uly)/(U2y-Uly)+Ply

~
H

kde x' a y' jsou vysledné zédkladni soursadnice.
Plx a Ply Jjsou zakledni souirsdnice bodu P11,
P2x a P2y jsou zakladni sourednice bodu P2.
Ulx, resp. Uly jsou hodnoty ufivatelské souradnice X,
resp. y prirezené bodu P1.
U2x, resp. U2y jsou hodnoty uZivatelské souradnice X,
resp. y prirazené bodu P2. |

X @a ¥y Jjsou souradnice zobrazovaného bodu v uzivatel-
» ské soustavé.

Z hlediska $kalovéni jsou mozné dva zpusoby pouZivani
grafické jednotky XY 4160. Skalovéni maie byt zapnuté nebo
vypnuté. Prechody mezi témito zplsoby se provadé ji pomoci
prikazu SC. ‘PPi'vypnutém.ékélovéni se pracuje zasadné v
zékladnich souradnicich. Pri: zapnutém Skdlovani se pracuje
v u21vateltkvch souradnicich a prepodet do zaklednich
souradnic se provadi v graficke jednotce. Parametry u
nékterych prikazd (TL; DR: SR; LT; FT) meji ~vyznan
relativni c¢dsti ze vzdalenosti Skalovacich bodt P1 a P2.
UZivaeji se bud délka -uhlopricky Pl P2 nebo rozdily

souradnic P2x - Plx, resp. P2y -~ Ply a podminky jsou
popsény u prislusnych prikazi. Pouziji-1li se tyto piikazy
i pri vypnuteém skdlovani, budou provedeny prepoéty na

absolutni hodnoty parametrqQ S ohledem na
skalovacich bodh. U téchto plrikazld se tedy Skalovani
provadi pouze na zakladé polohy sSkalovacich bodd
uZivatelské soutadnice se nerespektuji.
zvétSovani kresby pi

rolohu

a
Zmensovani nebo
1 zachovéni proporci je moZné provadét
pouze zménou polohy tkalovacich bodu.

Nékdy maZe byt pozadovano kresleni rOzné

prevracenych
vyhresa. Podrobné jij rozbor vyse

uvedenvch vziahd pro
prepofet z uZivatelské do zakladni soustav
jsnk toho docdhnout. Je to

uZivatelského mérithka

¥y uvukazuje zplsob
moiné provést zménou definice
nebo zménou polohy £kalovacich boda.
Vzhledem k 1omu. 3e uZivatelské

méiritko se u nékterych
prihazh neuplatiuje,

Je jedin¥m moinym zphsobem prevraceni

;mh?a?ku 2ména polohy  Ekdlovacieh bodi Pt zapnutém




shalovani. Pokud takovy obrazek obsshuje 1 popisy, je
treba jJecté respekiovat i1 vzajemne interaskce mezi urcenim
sméru vypisovani, rozméry znakuo a polohou Skalovacich
bodu. Tyto interakce jJsou "uvedeny v kapitole 10 této
PFiruchy w ‘

Pri zapnuti graficke jednotky se nastavi bod Pl na dol-
ni levy roh (bod o souradnicich 0;0) formatu A4. Osa x je
orientovana podél del§i strany formatu. Bod P2 se nastavi
do protéjsiho rohu a ma souradnice v zakladni soustavé
10400;740@. Zménit polohu boda Pl a P2 je moiné programove
prikazem IP nebo manualné, pomoci tladitek na panelu. Zadat
a zrusit méritko je mozZné prikazem SC.

Zakladni orientace os je, jak bylo uvedeno takova, ze
osa x lezi podeél delsSi strany forméatu A4. Osa y je na ni
kolma. Situaci ilustruje obr. la. Zavedenim rotace sourad-

nicové soustavy o 90°.se orientace os zméni, jak ukazuje
obr. 1b.

SoTele
000

. ’ 4 '_’ :
y P2 . ‘ sz%EE
,P1 %

obr. la ' ' SR 'f"oﬁf: 1b.

Z4Wladni orientace os Rotovana orientace os

a poloha bodd Pl a P2 ' @ poloha bodt Pl a P2

Je woing rovnél piechod 2z rotovand do zékladni

: ‘ -orientace
of. Betaed zoufadnicové soustavy

Jje moZné provadét progra-




mové pirikazem RO a manualné, jak je popsano v kapitole o
ovlédani GJ z panelu.

Nadiizeny potitad miuZe pozadat grafickou Jjednothu o
predéni det o fyzickych mezich, poloze Zkalovecich bodo a
okénku. K tomu slouZzi prikezy, popsané v kapitole o cteni

udaju z graficke jednotky.

+

5. Prikezy pro zadéni ohénka, Skalovacich bodu, Skélovani a

rotaci

Prikaz TW - input window - vstup okénka

Slouzi k zavedeni @daj&'o_akénku.'Méidvajpfipusfnéﬁfarméry} f

v Yar, Xop, ¥opy

' .qf??fy” ué




Jiny poleil paremeiru nez 0 nebo 4 vyvola hléaseni chyby
9  P;ri menSim poéiu parametru nez 4 se p?ikaz neprovede ,
piri vétsim poctu nez 4 se k provedeni vyuZziji prvni ctyri
parametry a zbytek se ignoruje.

Piikaz IP - input Pl and P2 - vstup s$kalovacich boda.

Prikaz dovoluje uréit programovymi prostredky polohu Ska-
lovacich bodu.

Premlstovan1 skalov301ch bodua umoZnuje Jjedinym prikazem
ménit meéritko kresby, umlstovat kresbu do pofadovaného
mista listu papiru a prevracet ruznym zpusobem kresbu Jsou
pripustne tr1 formaty pr1kazu ‘

IP P1x, Ply, P2x, P2y;
IP Plx, Ply; |
1P, S

kde Plx a Ply jsou zakladni soufadnice bodu Pi,
P2x a P2y jﬁqufzé31QQni §0u§qdnicg bodu'PZ._

Prikez se ctyrml parametry nastavl skalovacl bady na 3hod~
nﬁty sp901f1kov ' ' '

parametry  L
”tomatzeky*._



k provedeni prikazu se pouziji prvni &tyri e hlasi se chy-
ba 2. .

Priklady:
Prikazem IP 1000 1000 2000 2000:

se priradi bodu Pl souradnice 1000:1000 a bodu P2 sourad-
nice 2@0@;200@.

Nasleduje-1i prikaz IP 3000 4000;

bude mit bod P2 soufadnice 4000;5000.
Posloupnost prikaza IP; IP 100 200; )
zpusobi hlaseni chyby 3, nebot prvnim prikazem se nastavi
Skélevaci body na vrcholy obdélniku, urdujicihe fyzicks
meze kresleni, a druhym prikazem se bod P2 presune mimo
tyto meze. Je mozny i.pfikaz IP 0 5000 5000 0: kterym se
zavede prevraceni smyslu osy y. _ » _
Pokud pifed zavedenim Skalovacich bodd je nejistota o
orientaci souiadnicové soustavy, je vhodné pouzit 'piikaz
OH ke zjiSténi stavu rotovani (viz prikaz OH).

-

.

Piikaz SC - scale instruction - definice m&fitka

Pirikazem se zavadi saustava uzxvntelskych jednotek prira-
zenim hodnot skalovac1m bodum Pl a . P2. Dovoluje zavést
vhodné méfitko Pro zobrazen1. Je mozne napr. prejit do

soustavy, uzivejici jako zakladni Jednotku om, nebo prira
dit osém ruzna mer;tka.

Jsou pr:pustne dva formaty pr;kazu*

SQ,Xn;;TaXu;%, Ynin, Yuuu,.‘
SC; | '

hdﬁ Kmim
, PO

Ymin

e Ymais

K Tn
)

Eh@dnata{,pfi§azmvana,souiadniciaplxi
hodnota, piifazovana souradnici P2x

_fh@dnmtﬁ*_Qrarazovana;ﬁpufadnici Ply .. ..o
féhﬂdnmtm.Jpr;raﬁovana soufadnici P2y,

s s
G



Viechny parametry jsou realného typu, s rozsahem od
-32768,9999 do 32767,9999.
Prikaz bez parametru vypne Skalovani, tj. zrusi meritko,

zavedené jinym prikazem SC s parametry. Parametry v nasle-
dujicich prikazech pro grafické prace jsou interpretovany
v zékladnich jednotkach. Jsou vztaZeny k bodu [0:0]
zékladni souradnicové soustavy. Zustava v platnosti
§kélov6ni u téch prikazu, které pouzivaji parametry
vztaZené ke vzdalenosti Skalovacich bodu jak je vysvétleno
v kapitole 4. '

Prikaz se vsSemi ctyrmi parametry zavede zobrazeni, defi-
nované v kapitole o kreslici ploSe. Jsou nutné vsSechny
¢tyri parametry; pri mensim poctu se prikaz neprovede, pri
vétsim poctu se vyuziji v poradi prvni ctyri parametry a
zbytek se ignoruje. V obou pripadech se hlasi chyba 2. Po-
kud Xmin = Xmax nebo/a Ymin = Yaex nelze uréit
méritko. V tomto pripadé se hlasi chyba 3 a vypne se £ka-
lovani. _ | C

Logicky spravna posloupnost prikazl nejprve ‘zada polohu
S$kdlovacich bodi, a potom uréi méritko. U XY 4160 je
moZny i obréceny postup, tj. kdykoliv lze k zadanému mé-
ritku uréit polohu.éké}ovacich‘bodﬁ. Tim je moZné kresbu
posouvat, obracet, zvétdovat nebo zmenSovat pouhou. zménou
polohy £kalovacich boda, aniz by bylo treba vidy definovat
méritko. ]

Priklady: Posloupnost prikazs
IP; SCO 260 @ 185;

se zavede pro nerotovanou soufadnicovou soustavu méritko v
mm . ‘

Prikazem IP2 © 5200 3700; :

se proti plredchozi situaci zméni méfitko na poloviéni. hod-
notu, t3j,. Jednotce v uZivatelskych: soutradnicich bude na
v¥sledné kresbé odpovidat 2.5 mm.

Posloupnosti ptikazi

1P 1600 1000 9000 5000: SC 0 12 0 100

CBe pofalek ulivatelske souradnicove

| _ soustavy piriredi bodu
L 1PR0 1008 v zikladnich soubadnicich.

Ne ose x joe moiné



- o, + [ ] - M r3 - r3 . na Ose .
pouzivat jednotky, odpovidajici mesicl VvV roce, ¥

jednotky, odpovidaljici procentum.

Prikaz RO - rotate coordinaste system -

rotace souradnicove soustavy

- - ’ e
Prikaz umozZnuje zvolit ruzné natoceni kreslici plochy pro
nasledné kresleni.

RC uhel;
RO

Perametr uthel smi nabyvat pouze hodnot @ a 90 a ma vyznam
ithlu natoceni kreslici plochy ve stupnich. Pfikaz
parametru je.ékvivalentni prikazu "ROO;. Rotace souradnico-
vé soustavy neni kumulativni. UmoZfiuje pouze

formatu "na £irfku" do formatu “na vysku" a

je vysvétleno v kepitole o-kreslici plose.

bez

prechod =z
obracené, jak

Na rozdil od vynaseda firmy HP se programovym zavedenim
nebo zrusSenim rotace souradnicoveé soustavy premisti Skdlo-.
vaci body a okénko. Piechody ilustruje obr. 2. Nova

ha Skalovacich boda a rohovych bodi okénka se
zAmeénou

polo-
ziska vzdy
x-ovych a y-ovych sourfadnic téchto boda. Pritom
se viak vidy presouva bod 0:0 zakladni soustavy. Soufadni-
ce proteéjsSiho rohového bodu zékladni
zaménuji. Pri tomto postupu nemiuZe nastat situace, 3Ze
néktery Skalovaci bod se dostane mimo fyzickou kreslici

plochu. Pokud bylo pied prikazem RO
prikazem SC,

"soustavy se rovnez

-

zavedeno skalovani
rotuje se i uZivatelska soufadnicova sousiava
A stanovi se nové hodnoty pfepoditdvacich koeficienta =z
uwZivatelské do zédkladni souradnicové soustavy.
vésk po zavedeni nebo zrufeni
ni polehy Skalovacich boda.

Zpravidla
rotace bude nasledovat uréce-

Pobud ma parametr Jinou hodnotu nes 0 nebo 90, signali-
“uje se chyba 2 s piikaz je ignorovan. Pokud je specifliko~
vang viece ne? jeden parametr, pouZi je

s5e pryvni parametr,
rhviek

e dgnoruie s signalizuje se chyba 2

F
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6. Prikazy pro zakladni grafické prace

Soubor téchto prikaza umoznuje presuny pera, kresleni
vektoru, kruhovych oblouku, kruznic, obdélnika, kruhovych
vyseci ruznymi typy car. Je to velmi vykonny soubor, ktery

postacuje pro prevaznou vétsinu grafickych praci.

Prikaz LT - line type - typ cary

Prikazem se urcuje typ éary, ktery bude pouZivan pro kres-
leni dalsimi prikazy. Prikaz mé& tri pripustné formaty:

LT;
LT typ: ‘
LT typ, -delka;

Pfikaz bez parametrd - nastevuje plnou &aru. Oba parametry
sméji byt v rozsahu - 128.9999 a% 127,9999..Je~-11i alespon
jeden mimo rozsash, hlasi se: chvba 3 a prikaz se ignofuje.

Parsmetr typ se prevadi na celoéiselnou hodnotu useknutim

desetinnych mist. Je~11 zaporny, nastavuje se opét plna ca-

ra a8 druhy parametr se 1gnoru3e. Pareametr typ v rozsahu 1
az 6 voli Jeden z typu car podle tohoto kllce.




Pro typ = @ se v koncovych bodech vektoru vyznaci tecka,
ani> se nakresli jinéd care. Je-li typ > 6, ignoruje se,
nesignalizuje se chyba a sustava v platnosti drive speci-
fikovany typ cary. Je-1i parametr typ Vv rozsahu 1 az
127,999 pouzije se druhy, nepovinny parsmetr, ktery urcuje
relativni délku v procentech z uhlopriéné vzdalenosti shka-
lovacich bodu Pl a P2 pro jednu sekvenci prerusSované cary.
Je-1i parametr déika zéporny nebo nulovy, signalizuje se
chyba 3 a predchozi hodnota se neméni. Neni-1i hodnota
parametru specifikovana, pouZi je se nahradni  hodnota 4% .

Preru&ovené cary se kresli snizenou rychlosti a delky
useku sekvence se stenovuji pribliZnou metodou. Pro ruzne
smérnice ¢ar nemusi proto presné odpov1dat specifikovanému
parametru délka. Zmény Jjsou vsak v1zua1ne u jednotlivych
car nepostrehnutelne

Po zapnuti graficke jednotky nebo po inicializaci prika-

zy IN nebo DF se nastavulje kresleni plnou carou. Priklady

na pouziti prikazu LT budou uvedeny v dalsich odstavcich.

Prrikaz PU - pen uvn - pero nahoru

Pirikazem se uréuje stav zvednutého pera v nasledujicich
grafickych prikazech. Prikaz miZe, ale nemusi mit paramet-
ry. Je uzce vazan na prikazy PD, PA, PR

a vysvetleni Je
uvedeno u prikazu PA.

Pirikaz PD - pen down - pero dold.

Piikazem se uréuje stav pers, pritisknutého K
v ndisledujicich grafickich pirikazech. |
e m_ﬁr;%ﬁmm-?ﬁm

. paplru
Vaysvétlend Jje wuvede-



Pr»ikaz PA - plot absolute - vynasej absolutne

.

Prikazem se stanovuje poiﬁdované absolutni poloha 'pera v
souradnicové soustavé. Prikaz ma nékolik pripustnych for-
matu. ‘ '
Zakladnil formaty Jjsou:
' PA x, ¥y
PA;

Prikazem bez parametri se urdéuje zpusob stanoveni polohy v
dalsSich prikazech jako absolutni, tj. v soufadnicich,
vétaienich k pocdthku socuradnicové soustavy. Pocatek je pri
vypnutém £kalovéni bod 0:0 zékladni souradnicové soustavy.
Pri zapnutém skalovani Jje to bod 0.0 uzivatelske
souradnicové soustavy. ' ,

Pokud ma prikaz parametry, musi byt alespon dva, urdu-
jici konkrétni soufadnice bodu v zdkladnich nebo uZivatel-
skych souradnicich; kam méd byt pero pfesunuto. ZileZ2i na
tom, ktery z prikazi PD, PU predchazel prikazu PA, v jakém
stavu bude pero pquéuvéno. Parametr x resp. y urcuje,
X, resp. y-ovou souradnici, a to i v rotované soutradnicove
soustave. Parametry  mohou byt realne, v rozsahu -
- 32768,9998 az 32767,9999. Pokud  je vypnuto tkalovani,
prevadéji se na celoliselné vyjéd?eni useknutim mist za
desetinnou teckou. Prekroéeni rozsahu celoéiseln¥ch hodnot
mé za nasledek hldseni chyby 3 a zbytek prikazu se ignoru-
je. Pokud je Skédlovani zapnuto, vyuziva se viech desetin-
ny¥ch mist pro potfebné vypolty, a potom se.piévédi do ce-
lo€¢iselného vyjadfeni. Dojde-1i béhem vypoctu k prekrocéeni

rozsahu ce1001selnych hodnot h1a51 se. chyba '3 a zbytek
prikazu se 1gnuru3e, '

Polet paramairﬁ v pfikazu mOZe byt i vétsi ne: 2.
vEak musi musi byt ' |
cemZz dalsi dvojice
sonfadnicové pary.

Vzdy
specifikovan sudy podet parametra, pii-
parametra Jsou interpretovany jako nové
Neni-1i pocat parametru sudy, pak po
yrmx&ﬁwnx v@egh moZnych presun(, S _vyuzitim. parévan&ch

ﬁ&rﬁmmiru‘ s hiﬂﬁi nhvba 2 a pnslﬁdnl pavametr;“a_ zbytek3.
prikazu s ~ﬁnmru59 [ O




Napr. prikaz PA 0,0,10,0,10,190,0,10,0,0;
prremisti pero postuLpné do bodu [@:0], [10:;0], [10;10],
[0:10]) a zpét do bodu [0;0]. Pokud bylo pero zvednuto pri-
kazem PU, objedou se pouze specifikované body. Jestlize
byl stav pera dole, nakresli se pri vypnutém ckalovani
Stverecek o strané 0,25 mm.

Dosud popsana pravidla pro prikaz PA plati i pro prikazy
PU resp. PD s tim, Ze dvojice parametrd uréuji presuny se
zdvifenym, resp. se spu$ténym perem. Zda budou presuny
absolutni nebo relativni zavisi na tom, ktery 2z prikazu
PA, PR byl uzit nesposled.

. Kresleni vektoru se provadi vzdy poslednim specifikova-

nym typem &éry (viz prikaz LT). Pro souvislou lomenou
t4ru je zaruéena souvislost Gsecek a mezer prerusovanych

Zzar uvnity platného okénka. Pfi &are s nékterym bodem mimo

okénko se pri navratu do okénka zacne posloupnost preruso-

vani povzivat od zacathu. . :
Ptikazy PD. PU, PA a prikaz PR (viz = jeho

moino vzajemné kombinovat do jednoho

pary parameiru.

Napr. prikaz PAPU 0,0 PD 100,0,50,50,0,0 PU;

premisti zvednuté pero do bodu [0:0], nakreslf trojihelnik

s vrcholy [@:0], [160;0) a [50;50] a_zvedne pero. ' T

Podet parametru mezi prikazy musi byt sudy .

- popis) je
"pirikazu s neéekolika

-

Prikaz PR ~'plot rg1atiwg vynéé jiréiatjfné_

Piikazem se. 5tanovuae pozadova_ffpalo §fpara,- vztazena
k poloze pera pre@}pr;kggem..Prakaz ma. nékollk pr1pustnych'
formdth. Zéklﬁdni'fgrméty Jsou.;,my“" '

;f;ﬁ?ﬁ;ﬁ?;yk;ffff”’”*




jeho? souradnice v 2zaklsdni i uZzivatelské souradnicove
soustavé se stanovi souctem souradnic bodu pted presunem
s prirustky, specifikovanymi parametry. Pro prikaz PR pla-
11 stejné zasady o poctu a typu parametru a spojovéni'pfi—
kez0 jako u prikazu PA. Napr. stejny trojahelnik z popisu

~pFikazu PA s pouzitim relativniho ~vynaseni se nakresli
prlkazem

PAPUG QPDPRIO@ 0,-50,50,-50,-50PU;

P¥i vypnutém Skdlovani a pri prechodu z uZivatelské do
zakladni soufadnicové soustavy se provadi zaokrouhlovani.
Okamzita poloha pera se vsSak pamatuje v realném tvaru
v "obou soustavéach. :

Pri relaiivnich presunech se zaokrouhlovani provadi az
po provedeni soudtu, takZe nékolik relativnich pfesunu s
realnymi hodnotami prirtastk( sourfadnic nemd za néasledek
kumulativni nardstani’ chyby, a% na, zprav1d1a zanedbatelné,
zaokrouhlovacl chyby pri operac1ch s realnyml Eisly;*

Prikaz CI - circle - kruZnice

Fr:kaz umoznuaa nakresllt kruznlci:6f§ad§ﬁé@"'p§ 6ag§Q;;-”

kd&”;radi 3a Qolnmar kruznice ¥ za ladnich
' ".ffskych Jednﬂtkach '___ -
ut  je uhel ve. stupnxch urcu31c1f krok aproxlmace-
kru?nzﬂe mnmhouhelnakam.:ﬂeho znamenko Je 1gnorovano. Po-
kud se _parametr ut vynecba, Jje nahrazen hodnotou 5 stupw{
ﬂm, gﬁwazkauga qtredovy uhal nad tetlwau.ﬁ"
s jﬁ v ﬁ% krﬂtn;m quku kruhevy 'eb]muk .

o - uZivatel-

'nahrazu~_:

ivav" mnmh@&




jeden fyzicky krok, tedy men$i nez @,] mm. Oba perametry
mohou byt realné & rozsahem - 32768,9999 o 32767,3999. Za
stred kruZnice se poklada okamZzitad poloha pera po posled-
nim prikazu premisténi pera, tj. po jednom z prikazi PU,PD

PR, PA s nenulovym pocétem parametro.

Znaménko parametru rad specifikuje poéatecni bod, ze
kterého se kruZnice zaéne kreslit. Urdéuje se bod na kruz-
nici, posunuty proti stredu ve sméru osy x o deélku rad.
T.zn., %2e pro kladnou hodnotu se posouva v kladném smyslu
osy x a obracene.

" Absolutni hodnota parametru ut se néeéjprve deli modu-
lo 360, tj. normuje se na rozsah @ - 360 stupnu. Poté se
porovna s uhlem, s%anoven&m pro aproximaci kruZnice daného
poloméru s nejmen$i moZnou chybou a z obou uhla se vybere
vétsi. Ten se ddle upravi zaokrouhlenim tak, aby podet té-
tiv bylo prirozené cislo. .Nejcastéjsi hodnoty parametru
ut jsou v intervalu ©:180. Nulova hodnota ut vykresluje
nejhladSi kruZnici. S rostouci hodnotou se sniZuje poédet
tétiv. Nepr. pro ut=60 je tétiv 6 a vykresli se Sestivhel-
nik. Pro ut=180 se nakresli uUsedka. V1iVvy hodnot ut z
intervalu 180:360 je pravé opadny., tj. pro réstouci hodno-
ty se zlepSuje aproximace kruZnice (roste podet t&tiv).
Pro hodnotu ut=360 je opét kruZnice nejhladsi.

Lisi-1i se nasobici koeficienty méfitek na  osach, na-
kresli se misto kruZnice elipsa, pifipadné mnohothelnik
vepsany elipse. o '

Kresleni kruZnice probiha vZzdy poslednim typem

Eary,
vybrané pirikazem LT. Pro &dru typu ® se v kaidém vrcholu

aproximujiciho mnmhaﬁhalnika udéla tedka. U jinych pferu-
Sovanych &ar neni zarudena souvislost pierudovani
poctdtefénim a konefném bodé kresleni kruinice.

PFikaz CI se vyznaduje tim, %e kruZnice se

éary v

nakresli i
tebdy, byl-1i pouZzit k pfesunu na stied prikaz PU. Pi#ikaz

Cl ma tedy automatické spuiténi pera. Stav pera i _jeho

kruZnice. Fyzicky se

-t

polobs  se  obnovi po nakresleni
dokresleni krufnice projevi zvednutim pera. Pero
fxzichy do stfedu nevraci. V1iv rdznych . hodnot
ut oai wiiZete ovEFit timlo programem:

se vaak
parametiru



16 PRINT%2,"IN;PA 5200 3700;"
20 FOR I=0 TO 120 STEP 20

30 PRINT#2,"CI";100+10*1;1;";"
46 NEXT T:END

Piredpoklada se, e tato data pro sériovy kanal pocitace se
predavaji pres logickou jednotku &. 2.

Pouziti ruznych typld prerus$ovanych &ar pro kresleni
kruznic je mozno si vyzkousSet programem: '

19 PRINT#2,"IN;SC © 360 © 185:PU 180 g2.5;"
20 FOR 1=0 TO 6

3¢ PRINT#2,"LT";I;";CI";20+1%10;"0;:"
40 NEXT 1:END ‘

Kruznice jsou kresleny s m1n1ma1n1 chybou aproximace kruz-
nice mnohouhelnzkem

Prikaz AA .

- arc absolute - absolutni oblouk

Prikaz umoZhuje kresllt kruhovy -oblouk 'sg. zadany.

stredem,_stredovym uhlem a uhlem tetlvy Ma dva
formaty: ' .

prlpustne

' ;&é X, y"uhel

___x ?@hladnzmh neb@ uzlxaxelskych waur
"_machk o -

f f;3a Ftradovy uhel Qb}uuku,-l;fi,+
_?jﬁ %t:ﬁdmv; uhel nad 1at1&ou




Vychozi bod kresleni oblouku je posledni koncovy bod,
specifikovany jednim z prikazu PA,PR,PD,PU nebo koncovy
bod jiného kruhového oblouku. Kruhovy oblouk je stejne
jako kruinice aproximetivné kresleny pomoci tetiv. Vyznam
paremetry ilustruje bliZe ndsledujici obrazek:

KONCOVY BOD
0BLOUKU

STREDOVY UHEL
OBLOUKU

| OKAMZITA POLOHA PERA-
POLOMER : VYCHOZI 80D

0BLOUKU - L

-

Pro zadani parametru X a y plati prav;dla, popsana u prika-
zu PA. Polomér kruhového oblouku Je 1mp11¢1tne urceny ze
vzdalenosti vychoziho bodu .a stredu. Stred kruhoveho obléu-
ku mibZe lelet i mimo kreslici Plochu. ‘Znaménko
Uhlu uréuje smysl kraslenx oblouku
oblouk kresli v kladném smyglu, tJ. prot; sméru pohybu ho-
dinov¥ch ruéifek a obrécend. -Siredovy uhel'Smi byt .reé1n§'
{rozdil proti vyneSedim HP) v rozsahu - 3276%,9999 az
32767 ,9999 4 uréuje smys)l s velikost ve $Lﬁbni¢h. Pro.hodw

| ﬁﬂgﬁ monst n@hﬁ rovne ~360 B vélsi nebo révﬁé 3690 e na-

T;%?%%%ﬁfﬁgiﬁ_ﬁfgﬁﬂiﬁaf.ﬁ?i%ﬁm% smys] krﬁﬁléﬁi uréujﬂ.znahénw

stredového
Prﬂ kladne hodnoty se




Vyznam paramelru vut Jje popsén u prikazu CI. Pokud neni
parameilr specifikovan, pouzije se nahrsadni hodnota 5 stiup-
ha. Vnitrné se vhel tetivy upravi tak, aby pocet tetiv bylo
prirozené cislo.

Kruhovy oblouk se vZdy kresli se stavem pera, urcenym
poslednim prikazem PU nebo PD a typem cary, urcenym posled-
nim pouzitym prikazem LT. Na rozdil od kruznice nema auto-
matické spousténi pera. Pri zapnutém Skalovéni a pri ne-
étejnfch méritkédch na obou osach se misto kruhového nakres-
11 elipticky oblouk.

V nasledujicim prikladu je ukézéna posloupnost prikaza

pro nakresleni ovalu.

A4

Prikazy IN;PU 1000 0 PD 5000 0;

AA 5000 1000 180; PA 1000 2000;

_ AA 1000 1000 180; PU;

se nakresli oval v Xladqém smyslu se stifedy v  bodech
LiBﬁ@;l?@@Ia 5@0@£10@0.a polomérem obloukd 1000.. Stejny
oval v opac¢ném smyslu nakresli graficka jednotka po obdrze-
ni plrikazu: IN;PU 10092 @ PD;AA 10€0 1000 -180;

"PA. 5000 2000;:AA 5000 1@@@ ~1860;

. PA 1@@@ ? PU : .

Y obou pr;kladeah Je vypnu*o skalovanl v dusledku pﬁuzatx _
prikazu IN (vxz popls erkazuffIN) takz '-oblouky" JSOu_-
3‘!“{1}101’ : : DU . e LT

) Prxkﬁz g
fﬁf&kaﬁn»m
M4 dva piipustn




proti pirikazu AA je Vv pojeti parametru x & Yy, ktere zde
specifikuji prirustky souradnic stredu proli okamzité po-
Joze pera., uréené poslednim pouzitym prikazem PU,PD,PA,PR
s paremetry nebo koncovym bodem jiného oblouku.

Nasledujici dva piriklady programi ilustruji pouziti re-
lativnich prikazb pro kresleni stejnych ovalu jako u popisu
pirikazu AA v ruznych mistech kreslici plochy. V kladném
smyslu se nakresli pét ovalu takto:

10 PRINT#2,"IN;"
20 FOR I=0 TO 4
30 PRINT#2."PUPA":1000%(I+1):1000%1;"
"40 GOSUB 1000:NEXT:END
1000 PRINT#2,"PDPR 4000 0:AR @ 1000 180;
PR -4000 0;AR © -1000 180;":RETURN

*

Pro kresleni ovali v opaéném smyslu
1600¢ na

g [d -
zmenime subrutinu

1000 PRINT#2,"PD:AR © 1000 -180:PR 4000 0;
AR © -1000 -180;PR =4000 0;" :RETURN

Prikaz EA ~ edge rectangle absolﬁ£e f-
kresli obdélnik absolutnd

Prikaz umaznu;e nakregllt obdelnlk se stranaml rovnebez~':
nymi se zakladnlm: Qsam1. defanovany vrcholy a absa utn1m1

ﬁmuradnacemx, Pcuzlva se ze;mena pro kreslenl

| ;slodpcav
diagramu ?rlkaz ma Jedlny prlpustny format ﬂ

sfc_.h___.

| EAgy

'._%d# xL ﬁ' ¥ g«wu wmuradnxce jednoho
"z%klm nich nabm_uw;xﬂiﬂl kvgh JQdﬂOikBCh
i efici "_h!mpraema (1edv' prc

,T.pﬁ-mhnu p@ra. wpemifakqvanﬁu

?‘1Ch01u;f0bde1n1k j$:




pPikéz& PA.PD,.PR,PU s paremetry. Pohkud pirikez nemé paramet-
ry., je ignorovan e nesignalizuje se chybs. Psrametry jsou
resdlné v rozsshu -32768,9999 a2z 32767,9999. Pokud je ales-
pon jeden parametr mimo rozsah, prikaz se neprovede a
signalizuje se chyba 3. Pokud je specifikovano vice nez
2 parametry, provede se prikaz s prvnimi dvéma

A}

je se chyba 2 a zbytek pfikazu je ignorovan..

, signalizu-

Pfikaz mé vlastnost automatického spusténi pera, tj.
predchazejici prikaz smi byt i PU a neni nutny prikaz PD.
Obdélnik se kresli vidy typem ¢ary, specifikovanym posled-

nim prikazem LT. Po provedeni prikazu se stav pera uvede

do stavu pred prikazem. Prikazem ‘se rovnez neméni
hd .
ta poloha pera.

okamzi-

Nasledujici priklady umoznuji vyznacit hranice

fyzicke
kreslici plochy. Posloupnost prikazu

IN:PU® O.EA 10400 74¢0;

vyznaci hranice plnou carou, 'zatim co posloupnost

IN:PU® 0:LT 0;EA 10400 7400;

vyznati jenom rohové body.

Piikaz ER - edge rectangle relastive -

kresli obdélnik relatiynﬁ

Pfikaz umoZiiuje nakreslit obdélnik se stranami rovnobss-
nymi se zakladnimi osami, -
chamZiié poloze pera
nutym proti okamiité
paramstry. Prikaz ma

definovany jednim ‘vrcholem v
a druhym, protilehlym vrcholem, posu-
poloze pera o hodnoty, ' specifikované
jediny pFfipustny format:

KR x’xxmn

LS

w L . * . ) G : R G, 2 i :
UElky sovfednic, urdvjici protileh-



1y bod. Zadavajl se v zakladnich nebo wuZzivatelskych sou-
radnicich a smejjl byt v rozsahu -32768,9999 aZz 32767,9999.
Vysledna poloha obaélniha se urduje seétenim s okamZitou
polohou pera. Prevod z uzivatelskych do zakladnich sourad-
nic se provadi nasobenim Skalovacimi koeficienty a pfi&te-
nim aditivnich ¢lent. Pokud vysledna hodnota je mimo roz-
sah celoc¢iselnych hodnot, je hlésena chyba 3. V ostatnich
vlastnostech je prikaz shodny s prikazem EA.

Jako priklad pouZiti si ukaSeme zakladni zplsob kresle-
ni sloupcovych diagramu.
Program
) 10 PRINT#2,"IN;SC ¢ 260 0 185;PU 30 30

PD 165 30 :PU 35 3?;"
20 FOR I=1 TO B8:READ Y
30 PRINT#2,"ER 10":;Y:":PR 15 @
40 NEXT I: )

5@ DATA 10e¢, &5, 82, 47, 68, 91, 33, 51.2
6@ END

nakresli osu @ nad ni 8 sloupct,
daty uloZenymi v programu.

+

JejichZz vysky jsou dany

Pirikaz EW

- edge wedge - kruhova vysed

Prikaz umoznu je nekreslit

kruhovou vysed
polomérem,

potateénim Ghlem a Uhlem rozev

zeymens pro kresleni koladéovyeh diagrami. Ma dva pPFripustné
formaty - |

se zadanym
L . > o] +
reni. Pouziva ge

E¥ rad, pu, ur:
E¥Y rad, PU, ur, ut:

hde  vrnd e polomér Mruohové visede zék}adﬂiﬂh’npbn'u%i%
vatelshieh Jednotkach, o |
pies it pofidteéni ihel kruhové vyseds ve stupnich,
.gw de Ghel rozevient {svweep angle) kruhova v%@%ﬁé..



ve stupnich, ’
ut je vrcholovy uUhel nad tétivou ve stupnich. -
Format, obsahujici parametr ut je dovolen pro do;azen
ni kompatibility s vynaseéi firmy Hewlett’ P?ckard. ) arii
metr ut je ignqrovén a obloukova ¢ast st?ce s? res
vzdy jako maximéalné hladké z duvodu., které jsou dény
stupem pri Srafovani kruhové vysede.
struje tento obrazek:

po-
Vyznam parametru ilu-

|
by
"'"‘t"ﬂ--\
- ] \\
\\
\ .
I AN
! \
1 " \
| . A
\ 1 !
A 1 ’
\ 1 [I
\\ 1 P
”
~. i _
i
]

i

s 0 e v e e i v S

Sifedem obloukové Basti vysece

vamen je okamZita Poloha pepr

prikaven PU,.PD,PA PR, Znam
Forned B,

& soucasné prisedikem

a urcena poslednim

énko poloméru urcuje

uje poiteéni Ghel pu.
Xa 4 rad; y,.

¥=  Jsov souFadnice stiedy.

pouzitym
referendni
Souradnice

ot klerého se odme p

referendénihe bodu B jsou
= %ﬁ% Ka ,

Klﬁdné'hmdnmty pa -
fiowr specifikuji kiﬁﬁuv smys ]
LME rig chodu hﬁﬁ%ﬁ&**ﬁh

odméiovani
rucifek) a obrg cend. Pa-



rameiry pu a ur jsou realné (na rozdil od vynasecu fir-
my HP) s mohou nabyvat hodnot od -32768,9999 do 32767,9999.
Poidteéni vhel se normuje na rozsah @ a2 360 stupnu. Pro

uhel rozevieni mimo rozsah -360 a% 360 se pouzije nahradni
hodnota 360 stuphu, tj. nakresli se kruZnice se splyvejici-
mi rameny vysece, natoc¢enymi proti referenénimu bodu o po-
catecéni uhel.

Pokud je zapnuto skalovani a meritka na obou osach jsou
ruzna, pouzije se pro kresleni kruhoveée vysecde méeritko na
ose x s respektovanim znaménka £kédlovaciho koeficientu pro
smér y. Neméni se vSak poloha stredu kruzZnice. Kruhova vy-
se¢ se proto vidy kresli jako skutecné kruhova na rozdil
oé kruznice a kruhovych oblouku, které mohou byt eliptické.
Kruhova vyseé se vidy.kresli poslednim typem cary, specifi-
kované prikazem LT a stavem pera, uréenym naposled pouZi-
tym prikazem PD, PU. ) :

Prikaz bez parametril se ignoruje a neni hlaSena chyba.
Je-1i specifikovéno méné neZz 3 parametry, prikaz se igno-~
ruje a je hlas<ena chyba 2. Je 11i spec1f1k0vano vice nez 4
parametry, prikez se provede s pouZitim potrebneho poctu
parametru, zbytek se ignoruje a je hlasena chyba 2. Je-1i
néktery parametr mimo pripustny rozseh, prikaz se-ignoruje'
a je hlaSena chyba 3. | '

V déle uvedenych piikladech je uvkézano ndékolik

| -zpusmbu-
kresleni

téze kruhové vysede s pocateénim uhlem 120 stupna,

vhlem rozevieni 45 stupnu a polomérem 1000

pri- vypnutem
ckalovani . :

V zakledni orientaci budeme speclflkevat

IN: PU 5200 376@-?Di7.
EW 1000 120 45.

Treti prikaz miZe mit i daldi tivary:
EW 1000 1865 -4%5;
E¥ 1000 180 15,
EY -1000 -g0 45
E¥ 1000 -240 45,

3

-@% ~1000 -375 -35.




T _ +ick length - delks znascky

s

t1
4 e
ot
w
5
[
¥
LY

\
i
ciad

PFikazen se urfuje délka znacky pro prikazy XT a YT,

-e ipéna pro ufely vynésSeni os grafu. Ma iri pripustne for-

5
3
=1y

E
213

%A

TL:
TL tp;
TL tp. tn:

ke tp je klasdna delka znacky a
tn je zépornaé delks znacky.

Oba parametry Jjsou reé}n% a smi byt v rozsahu -~128,38338
2% 127.9%9%, eviak doporucuje se pouzivat pouze nezapornych
hodnot . - 4

Inaikou se rozumi Gsecka, kolmd na smér, specifikovany
pfikazy XT nebo YT s koncovymi body, vzdalenymi od ckamZité
polohy pera o hodnoty urcené parsmetry prikezu TL. Para-
metry maji vyznam relaetivni vzdalenosti, vyjadfene v pro-
centech z rozdilu ortogomalnich sourfadnic Skalovacich bod-
d2 Pl & P2. Pro znalku na ose, rovnob3Zné s osou X se po-
uZivé ro2dil vzdélenosti P2y - Ply a obrécenéd” Parameir
ip urtuje kladnou Cast znatky. tj. pro znadku ne ose x 1tu
£&st, kiera je nad osou, pro znaiku na ose y <&ast, leZici
napravye od osy. Parametr tn urcuje mép@rﬁ@m cast znacky.,
1i. pro osu x éﬁ&ku eastx y@ﬁ oOsSou 8 pr@ osu y ﬁaat lezi-
ci naleve od osy. '

e

Priksz bez paresmetrl nastavi obd v@iika&ii na 9,5%. V¥
sriksze s jednim parsmetrem vréuje &@&ﬁ@ta.pawam&irﬁ delku
klsdne Casti » délka zéporné 2asti se dosadi rovma nule.
Poiaduje-1i se nuleva délka kladné fasti, je tFeba bud
pouiit f@rm&tm s obima pﬁrﬁﬁmxmy B
¥eu & nebo je moiné pouZit formétu s jednim parametrem se
tépornov hodnotou tp. Podobné zéporns hwémm%a %ﬁramﬂﬁrw'

%y wgmmmwa %%m@wmm cast rnathy. ?wmxwmnx mﬂ@mrnyﬂh bodnot

L mwﬁm%&ru&m&w z divody obtizndjsi
Wt e -

%mﬂnﬁiw tp maﬂa% nulo-

pr@é%tmwm*_ Je w&ah

Wwﬁ wmﬁmmﬁx gwmfﬁm%ﬁ ﬁw%mm%%y -

':mw%m.%ﬁ 95 ﬁw@%m %mmmk% wwﬁ%mw*

mw'@m%%xix @wi%amm:_%ﬁf{hz
ne hm@mm%y 8, ﬁ ®.5. %w@mgwﬂﬂf'




fikovana délka znaséky prikezem TL zustava v platnosti a%
do noveé specifikace nebo do inicializace. Pokud je a}?spon
jeden paremeir mimo povoleny rozsah, prikaz se ignoruje ?
hlasi se chyba 3. V pripadé, kdy je specifikovano vice nez
2 parametry, se prikaz provede s prvnimi dvema, zbytek se

ignoruvje a hlasi se chyba 2.

Prikezy XT a YT - X tick, Y tick - znacka X a Y.

Prikazy slouzi k vynéSeni znadek, kolmych na smér, obsa-

Zeny v nazvu prikazu. Oba prikazy nemaji parametry a jejich
formaty jsou

XT: . : R
YT:

-

Prikaz XT nakresli vertikalni znacku, prikaz YT nakresli
horizontdlni znaéku. Délka znacky se specifikuje

prikazem
TL. Znacdky se kresli vzdy

nezavisle na poslednim pouzitém
pirikaze PU, PD a okamiita poloha pera se neméni.

ik - el el - * bl
Prikazy je moino pouzit nejen pro kresleni. znadek na

osach, ale i pro vynaseni raznych typd miisek.
cim programem se nakresli

€i se 20 znadek pod osou,

Nasleduji-
osa v horizontalnim sméru, vyzna-
pPricemz kaZdd patd bude delsi.

18 PRINT#2,“IN;SC 0 260 o
20 FOR 1=1 TO 5
% PRINT#2,“TLO 5.~
1% FOR J=1 TO 1
5@ PRINTZ2 “PDPR 5 ¢;XT.~
6% NEXT ) -
7¢ PRINTZ2."TL @ J.PR 5 ¢.xT.~
BB NEXT 1

9 END

185;TL @ 1:PU 30 3@ XTq™




MiriZku s 7%17 uUseckami (je vhodna pro navrh vuvzivatelskeho
znaku) nakresli program

10 PRINT#2,"IN;IP 0 © 1200 3200;PU® 0;TL100;XT;"
20 FOR I=1 TO 6

30 PRINT#2,"PR 200 0;XT;"
40 NEXT I

50 PRINT#2,"PUPA 0 @;YT:"
60 FOR I=1 TO 16

7¢ PRINT#2,"PR © 200:YT:".
80 NEXT I , ‘ , | -
9¢ END - o

7.

Prikazy pro 3rafovédni ploch =

Do této +tridy patii rada ve1m1
které umozhuji jednodusge vysrafovat neb

délnik a kruhovou vysed.

vykonnych pirikazd,
o zcela vykryt  ob-
Da se jich vyuzlt
kresleni sloupcovich a kolacovych dlagramu,
uzce pirikazy,

tka yera,

predevsxm pra
S nimi SQHVlSl'
jimiz se urcuse typ a sklon srafovanl a tlous~'

ktera se uplatnuae pr1 vykryvanx 9loch Tloustka
rera ce uplatnuae take pr1 vyplsovanl zduraznenych
(vxz popis- pr;kazu CF) e

znaku

PLikez PT - pen thickness - tlousika pers

| Prikazem se gpac:f:ku;e tlauatka
?=, &@ Chry,

g

hrotu pera?
kterou zana#hava hrot Pera na pousitan

ﬁiu* %ﬁ ﬁvn ﬁrapuﬁtﬂﬁ fmrmuty




kde pt je reélny parametr, udavajici tlouttku cary v mm.
Pripustny rozsah parametru je od 0,1 do 1 mm.

Piikez bez parameiru nastsvi tloustku &éry na ©.3 mm.
Zedana hodnota parametru se zaokrouhluje na desetiny mm.

Dodavana pera s vlaknovym hrotem typ KIN 0581 meaji spe-
cifikovanou Sirku cary 0,5 mm. Z prektické zkudenosti . je
pro dokonale pokryti plochy barvou potreba zadat pro tato
pera tlousiku 0,3 mm. Kulilkové pera KIN 0582 jsou pro vy-
pliiovani ploch nevhodné, nebot tlouStka &ary je prilis ma-
la a vyplnovani plochy je potom znaéné casové naroéné. V
nezbytném pripadé je tifeba specifikovat tou&fku pera @,1mm
U per Centrograf 1070 je tieba si ovéFrit experimentalné
potiebnou £ifku pera pro pou%ity promér pera a inkaust.,

Tloustka pera, zadana prlkazem PT, zustava v platnosti
82 do nového prikazu PT nebo do inicializace grafické Jjed-

notky prikazy IN a DF, prlpadne manualné z' panelu. Je=11i"

spec1f1kovan parametr mimo pripustny rozsah je ignorovan

a v platnostl zustava predch021 hodnota a je hléSena
ba 3. Je-1i specifikovéno vice ne% Jeden parametr,
se prikaz s prvni hodnotou.
rovany a hléasi se chyba 2.

chy-
vykona
nadbytecné hodnoty jsou igno-~

Prikez FT - fil1 type - typ §rafovéni'.

Prikazem se urcuje typ

P Srafovani, rozteé
car a jejich sklon.

§rafovacich
Ma tyto pﬁipuatné formaty: '

FT;

FT typ; -

FT typ, rozteé; - T
FT ‘typ, - :r*:ozft&ﬁ v sklon;::.

o

ﬁ%@awﬁtr iyp
'ﬂxaﬁz*

a 5, -t - 2
urcuje  jeden

e iyt ptipusinfch typd  &pa.

5§§nﬁ?%?&fﬁvéﬁi ¥ obou smérech




plné £rafovani v jednom sméru
paralelni srafovaci uUsecky se specifikovanym sklonem a
rnztegi

4. kitizové Srafovani se specifikovanym sklonem a roztedj

Typ 2 je zahrnut z divodu zachovéani kompatibility s vynasSe-
i firmy Hewlett Packard.

\l. - L4 - 3 4 - -
Parametir roztec urcuje rozted mezi srafovacimi useckami.

Pro typ Srafovani 1 a 2 je tento parametr nevyznamny a roz-
te¢ mezi carami se urdéuje z tlougiky pera. Parametr je

realny, s pripustnymi hodnotami -32768,9999 a3 32767,9999

a urcuje rozteé¢ v zakladnich nebo uzivatelskych jednotkach.
Pro uzivatelské jednotky se pouziva méritko na ose x. Zna-

ménko parametru se ignoruje. Pokud je specifikovana rozted

rovna ®, nahrazuje se tlousStkou pera. JestliZe neni para-

metr. specifikovan, pleti prede&ld zadesna hodnota nebo, po

inicializaci grafické jédnotky a pri pouziti prikazu bez

parametr( je urlena rozted hodnptou 1% z uvhlopriéné wvzda-

lenosti Skalovecich bodd P1 a P2.

Paremetr sklon wur&uje sklon Srafovacich uUsedek ve stup-
nich, vzhledem k ose x. Jsou pripustné &tyri hodnoty:

® - Srafovdni ve sm&ru osy X

90 - Srafovéni ve sméru osy y

45 - Srafovéni pod udhlem 45 stupht
=45 - Zrafovéni pod udhlem -45 stupht

Specifikace jiny

ch neZ dovolenych hodnot ma za nasledek
hldageni chyby 3,

p?iéamé zUstava v platnosti puivodni hod-

nota. Neni-1i ‘parametr specifikovan, rlati
hodnotg

pavodni
Po inicializaci se nestevuje hodnota sklonu rovna
PFi inicializaci a pri  pouziti p#Fikszu bez pa-
_‘ ?ﬁﬁﬁ%r& se nastsvuje nulovy sklon. Srafovani se provadi
7;z¥i%?_ﬁﬁnﬁu €arou bez ohledu na praveé platny typ &ary,
 Urfend pRikmzem L. - 00 SR




Pui az RA - shade rectangle absolute -
N k & hd
érafuj obdélnik absolutné

Ptikaz umoinuje vysSrafovat obdélnik se stranami rovno-
béinymi se zakladnimi osami, definovany vrcholy s absolut-
nimi souradnicemi. Pouzivéd se zeéjména ve spojeni s pfika;em
EA pro kresleni sloupcovych diagrama. Ma jediny pripustny

format .
RA x,y:

kde x a y Jjsou souradnice jednoho vrcholu obdélnika v
zékladnich nebo u21vatelskych Jednotkach Druhy, protileh-
1y vrchol obdelnlka Je urcen ‘okamZitou polohou pera. Oba
parametry jsou realné v rozsahu ~32768 9999 az 32767,9999.
Pokud je alespon Jeden parametr mimo rozsah prikaz se ne-
provede a Je sxgnallzovana chyba _3. Je- 11 specxflkovano
vice naz 2 parametry. prlkaz se provede s prvnlml dveéma,
je 5lgnalzzcvana chyba 2 a zbytek prlkazu_:se’ ignoruje.
P?ikaz bez yarametru se neprovede a nen1 51gnalizovana chy~
ba.

Srﬁfovani 33 pravadx,s typem,'raztecl a sklonem, urceny*

e ﬁaﬁledﬁjiéi sekvané;
;;:}u kreslicimplacha .




uivm proti okeamzitée poloze pera o hodnoty, specifikovene
n A )

parametry. Prikez mé jediny pripustny format
RR x, y;

kde x & ¥y Jjsou prirastky soufadnic, uréujici protilehly
vrchol obdélnika. Zadavaji se v zadkladnich nebo uSivatel-
skych soufadnicich. Jsou redalné a sméji byt v rozsahu
-32768,9999 az 32767,9999. V ostatnich vlastnostech jsou
parametry shodneé s piikazem_RA.

Hlavni pouziti prikazu RR je ve spojeni s prikazem ER
ke -kresleni sloupcovych diagramﬁ Nasledujici program na-
kresli sloupcovy diagram znamy z prikladu u prikazu ER a
jednotlivé sloupce vysSrafuje ruznymi zpusoby.

10 PRINT#Z "IN;SC0 260.0 185:PU30 30 ‘PD165 30 PU35 30:
20 FOR I=1 TO 8:READ Y. T, D, S

3@ PRINT#2,"ER 10":;Y;" ;FT"; T:D;S;";RR10"; Y ";PR 15 0;
40 NEXT I

50 DATA 100, 3, 2. ¢

6@ DATA 65, 3, 1.5, 90

70 DATA 82, 3, 1.8, 45
80 DATA 47, 3, 1.8, -45
90 DATA 68, 4, 2.2. ¢

100 DATA 91, 4, 2.2, 45
110 DATA 33, 1, o, o

120 DATA 51.2, 2, 0. 99
130 END

Posledni dva sloupce jsou zcela vyplneny bez podstatného

Yozdilu v kvalits kresby, aviak s vyraznym prodlousenim
doby kresleni.

~.&@§ﬁﬁﬁ-ﬁ%ﬁmﬂm3ﬁ vyﬁﬁﬂfmwat kru

hovou v¥sed se zadanym pnm_
rem, ﬁﬁ%ﬁi%anim thlem a Ghlem |

rozevieni. Pouiiva " He.



o kresleni kolacCovych diegrami ve spojeni s prikazem EW.
pr sleni

¥a dve pripustné formaty:

WG rad, pu, ur:
¥G rad, pu, ur, ut:

kde rad je polomér kruhové vyseie v zdékladnich nebo
uzivatelskych jednotkach,
pu je pocatecni uhel kruhové vysece ve stupn1ch
ur je uhel rozevrieni ve stupnich,
ut je stifedovy uhel nad tétivou ve stupnich.

Pftikaz je plné kompatebilni s prikazem EVW a podrobny vyz-
nam perametri a dalS5i popis je uveden u tohoto prikazu.

8. Pomocné piikazy

ktere 0v11vnusl

-lggt kreslen;; ”




Nema parametry a je-li specifikovaen néjeky parametr.

je po
vykonani ® prikazu "hlasSena <chyba 2. Piikaz

neovlivnuje
zadane okenko, polohu skalovacich bodu ani rotaci souradni-

cove soustavy. Nastavuje tyto pocateéni podminky (v zavor-
ce je uveden prikaz nastavujici stejné podminky):

a) stav pera - zdviZzeno (PU;)
b) méd kresleni - absolutni (PA;)
c}) typ ¢ary - plna &éra (LT;)
d} reletivni délka sekvence pirerufované Cary - 4%
z uhlopricné vzdalenosti P1 a P2 -
e) délka znadky - tp = tn = 0,5% (TL;)
f) typ Srafovéni - typ 1. (FT;)
g) rozted Srafovacich- &ar - 1% (FT;)
" h) Ghel Srafovani - © (FT;)
i) tloustka pera - 0,3 mm (PT:)
k) 8kédlovéani - vypnuto (SC:)
1) maska chyby - 63 (IM;)
rychlost kresleni -~ 12 em/s (VS:)
zekoncovaci znak p#ikazu LB - ETX
standardni sada znaki - 0 (CS:)
alternativni sada znaka - © (CA:)
vybrena sada znak& - standardni (SS;)
sklon znakd - @ (SL;)
symbolicky méd - vypnuto (SM;) |
rozméry znakd - relativni, w=1,08%, h=2,16% (SR;)

u) smér vypisovani znakl - relativni v horizontdlnim sméru
{DR:) - *

digitalizace -~ vypnuto (DC:)
PFiznak chyby - vynulovan
zduraznéni znakd - vypnuto (CE:)

- ﬁ; Tozdil od vynaSeld firmy Hewlett Packard se pirikazem
 _  %_ﬁ%*?§iWﬁm§§_ﬂhénha. které mbZe byt nastaveno v manusl-
':ﬁﬁ% ﬁ$%i%ﬁ z piedniho psnelu.




prikaz IN - ipitialize - inicializace
r " o
Prikaz I?

.

Pirikaz umoznuje nastavit poéateéni podminky shodné ¢
podminkami po zapnuti graficke Jednotky. Neovlivhuje zpo-
sob kvitovani v réamci komunikaé&niho protokolu rozhrani
V.24. Ma format: '

IN;

a nema parametry. Specifikovani né jakého parametru ma za
naésledek hlésSeni chyby 2 po provedeni prikazu.

Prikaz vykonava tyté® funkce jako prikaz DF a navic na-
stav1 skalovac1 body na hodnoty

[0; 0], , P2 - [1040@ 74001

(ekv1va1entn1 provedenl prlkazu IP), zru51 rotaci souradni-
cove soustavy (RO) a nastav1 okenko na fyzxcke hranlce for-
matu., Neovl;vnuge polohu rera. Nastav1 bit 3 ve stavovém

uda;x, cimz je 1nd1kovano proveden1 1n1c1allzace grafické
Jeﬁnntky. " o

. Eﬁﬂﬁﬁ;&ﬁ - input'mgsk'4_vétup:maskyQ_

;ihnﬁktarych ghyb;fp




. MézZena chy

Eomask v binérnim vyjadreni urcuje mesku pro logicky sou-

2in s chybovou slabikou uvnitir grafické Jednotky. Je to
coutet viech vah maskovacich bitu odpovidajicich chybam,

jejichz hlaSeni nemd byt potlaleno. Situace je objasnéna

touto tabulkou:

Vaha bitu Cislo |
E mask Bit ~ chyby Vyznam chyby
+ 1 o 1 neznamy prikaz
2 1 2 Spatny pocet parametru
4 2 3 Spatny parametr
8 3 4 chybi zakonéovaci znak
18 4 5 neznéméa sada znaki
32 5 6 preteceni polohy
64 6 7 " nevyuzito ‘
128 7 8 nev&uiito

PoZadujeme-1i hldSeni viech chyb, musi mit parametr E
mask hodnotu 32+1648+4+42+1=63. Neméa-1i byt hlasena chyba
§. pak E mask musi mit hodnotu 16+8+4+2+1=31. Jestlile
chceme. vytfidit jenom neznamé prikazy, musime specifikovat
E mask = 1. : L

?mnik chyby je signalizovén .operdtorovi rozsvicenim Ser-
vené Juminiscenéni diody na panelu. Soudasné se upravuje
Stavovy ddaj a chybové slebika. Vyjimkou ‘je pouze chyba 6,
ktera je signalizovana %lutou luminiscenéni diodou, a to i
Y pFipadé, je byla maskovéna. '

Poééteéni hodnota E mask je 63 a obnovuje se piikazem
™ bez parametrd, a také piikazy TN a DF.

Q%fii specifikovan piikaz IM s vice ne? tfemi parametry,
Provede se s prvnim parametrem, dal$i dva se ignoruji a je
ba 2. Zaporny pryvni parsmetr nebo vétsi nei 255

“3[@%}@% @&%3&§%%”%1&%&%& chyby 3 a ignorovani celého piikazu,



) VS - velocily select - urceni rvchlost;
Prikaz Vo

Prikazem se wurcuji  rychlosti pohybu spousteéného i
s,vednutého pera. Prikaz se pouzivé ke stanoveni rychlostj
kresleni a presunu pera jiné, ne? je standardni hodnota
12 cm/s zejména s ohledem na typ nebo opotrebent pera. Pri-
kaz mé tFi pripustné formaty:

VS
VS +vd;
VS vd, vu:
kde vd je rychiost kresleni(s perem dole) udana v cm/s.
vu jJe rychlost pfesunu zvednuteéeho pera, udana v

cm/s .

Format prikazu se dvéma parametry se 1isi od
verze HPGL, kter

standardni
& umoZnuje pouze zmény rychlosti kresleni
¢ar. Davod zafazeni tohoto formatu do repertoaru
GJ XY 4160 je tento: Zarudovana ry :
ie 12 em/s. Nékteré motory
lostj krokovani .

prikazu
chlost kresleni a presund
Jsou vsak sChépné vysSich rych-
Programové vybaveni s-tim podita a umo3s-

fuje nastavit obe rychlosti az na 15 em/s.
?av&ien§ r

& uday
i nej

ozsah obou realnych parametrd je od @ do 257

& pozZadovanou rychlost v cm/s. Hodnoty parametr& men-

k 5 Jjsou nehrazeny hodnotou 5. Hodnoty vét$i nes 15
isou “ﬁhrﬁieny hodnotou 12. Jinak se stanovi rychlost v
ﬁﬂlzgtvych hodnotach v jednotkach cm/s zaokrouhlenim speci-

h Gdajb. Je-13i alespon  jeden = parametrd mimo

1’** 1 5 I I * . Y -
?39%5@53 rozsah, hlési se chyba 3 a cely prikaz se ignoru-
. o _

12 emyy iif Parametrg aﬂsiavi.obé rychlosti na  hodnoty

5 . Tikaz s jednim parametrem nastavi rychlost

€ar na uréenou “hodnotu ~a  rychlost presund

& Evalita n

ke Opoth
Ingyg

| %%@%%w

o Mohy g4

akresloné Eary zavisi na iypu pouzitého pera,
_ ebeni {1j. na stavu zasoby inkousty) #a na  rych-
%fﬁﬁ§%ﬂ§*:ﬁ&3kﬂm'ﬂmvé pera s viaknovym hrotem i hu-
U zanechiva i dol rpu Eéru. Céry. kreslend pouZitymi

%ﬁﬁfmﬁzﬁdmwwmﬁmﬁcperya piri Vyﬁéimh=ryﬁhl@$%%¢h_nmmn&




ji pozadovanou kvelitu, ale pri snisen} rvchlosti davaji

jeétd prijatelné vysledky. Pera Centrograf, plnéng inkous-

tem nebo tusi, vyZaduji snifeni rychlosti kreslenj az k

dolni hranici rozsahu. Vzdy vé&ak zdlezi rovnés na kvaliteé

pouzitého papiru nebo félie_. Jde tedy o komplex individual-
nich podminek, kdy je nemoiné dat Jednoznaény navod. Lze

viak ocekavat, Ze vE&ichni uzivatelé si této situaci

snadno poradi na zékladé rychle nabytych zhkuSenosti a ppi-

zpusobi rychlost kreslenj} konkrétni situaci.

Prikaz Sp - select pen - vybér Pera

Prikaz je zarazen z dﬁvodu-zachovéni kompatibility GJ
§ Programy, Vypracovanymi pro viceperové vynasede. Lze jej
ale vyuzit Pro programové zastaveni kreslenti, Pri kterém

J® mozné manualng v¥ménit pero. Prikaz ma dva piripustné
formaty . '

Je-1j PouZit pfikaz s Parametrem a parametr je v roz-
Sahy “32?38ﬁ9999 az 32?67.9939, pak je cely ignorovan. Pa-
dovoleny rozsah vyvola hlé%ani'chyby 3.

. - } prikaz bez parametru, provede se programo-
' zdviZené pero najede na horni levy
» erientovaného na v¥Sku, kdy je viditelna
!ﬁﬁliﬁi plocha a kresleni se 28stavi. Tento stav je
ikajicimi Zlutou a zelenou iuminisﬁenénimi
. Je moino menualng vyménit pero B po
tha CNT v kresbé pokradovat, P%ikaz.ﬁPx bez
dné pouiivat i Jjako péal@dmi prikez v pro~




-~ 42 -

9. Popisovani

Soubor prikazl, popsany v této kapitole, umoznuje efektiv-
ni popisovéani vykresu grafickymi symboly, sestavenymi do
osmi sad znak0d. Je moZné vyuvzivat i nékterych ridicich sym-
bolu. Pied popisem prikazu LABEL je vsSak treba se seznamit
s nekterymi pojmy a s prikazy, které dovoluji urcovat veli-
kost znakl, smér s sklon pisma a vybirat sady znaki. Nako-
nec si ukaZeme, jak lze umistovat texty na vykrese prikazem
Cﬁ,;mét zdbraznéneé znaky, vytvaret vlastni wuZivatelskeé
znaky a pouzivat prikazu SM.

Jak bylo uvedeno v uvodu do jazyka HPGL prikaz LB ma ji-
ny zakoncéovaci znak ngi je stfednik. Standardné je jim ri-
dici symbol ETX (end of text, dek. ekvivalent 3) a je moz-
né jej zménit piikazem DT. '

Eﬁﬁﬁﬁggl - define terminator -

definice zakondovaciho znaku

?ffu*' o] o - w »
itkaz slouzi k uréeni zakon&ovaciho znaku pro pirikaz LB

¥ 1leh mni - - 2
kmmaih Pripadech, kdy nelze vypsat sériovym komunikaénim
Ma ;&m Pocitade znak s dekhadickym ekvivalentem 3.
‘B jedipyd piipustny formét:
PTn;

je znek, ktery bude ukondovat fetézec, obsaZeny v
S5, prikaze LB,

. w%%%iﬁi symboly v rozsshu dekadickych ekvivalentd 1 a3 32
:hﬁﬁﬁé?m§§#-ﬁ@kgﬁﬁﬁkﬁmh ekvivalentih 27 (ESC) a 5 (ENQ) sméji
, 7_%%3§§i¥ ﬂﬁﬁﬁ %@kmﬂéﬁwmﬁi znok. Ridieci symbol ﬁﬂ@LTﬁ@iw"'




ze pouzit, neboi tento znak se neuklads do vyrovnéva?i ?aj
méti a je zcela ignorovan. fiidici symboly s dekadickymi

ekvivalenty 8 (BS), 10 (LF), 11 (vT), 13 (CR), 14 (SOE, 15

(SI) a 32 (mezera) sméji byt pouzity ve funkci zakoncova-

ciho znaku, je véak tfeba mit na paméti, Ze maji 1 Jjinou

funkci v piikazg LB. Nejprve tedy vykonavaji svolji funkci.

a potom zakonci pFikaz LB. Grafické symboly s dekadickymi

ekvivalenty 33 aZ 126 sméji byt pouZity jako zakoncovaci

znaky, ale vzdy se predem vypisi. Symbol s dekadickym gk—

vivalentem 127 smi byt pouZzit. Symboly s dekadickymi ekvi-

valenty vétsimi nez 127 nesméji byt ve funkci zakoncovaciho
zwaku pouzity. '

Piri specifikaci nedovolené hodnoty parametru se hlasi
chyba 3 a zakoncovaci znak se neméni. Je proto treba véno-
vat zadavani nestandardni hodnoty zvySenou pozornost. Je-
li totiz zadani provedeno nespravné, pak prvni prikaz LB,
zakonéeny nepfijatym zekonéovacim znakem. narusi vsechny

udaje, ulozené ve vyrovnavaci paméti s naslednym hlégenim
chyby 4. ' ’
Ve vétsine p

ripadia vyhovi tato forma zadani zakoncova-
ciho znaku: ' il

PRINT#N,"DT";CHRS (a) ;" " .
kde N je éisla logické jednotky sériového kanalu pocitade,

Je dekadicky ekvivalent definovaného zakon&ovaciho
znaku.

Opeétné zavedeni iﬁdinihu symbolu ETX do funkce zakonéo-
veaciho znaku je mo¥neé pouzitim prikazi DF a IN nebo takto:

?RI&T#H,“BT”;GHR$(3);“;"

Pirikasz PRINTIN, "DT;” urég jako zakgn&&vaﬁi znak strednik



Soubor prikazu pro urceni velikosti znak(, sméru

10.
vypisovani a sklonu
pi{kez SI - absolute character size -
Prikez SI

absolutni velikost znaku

Prikazem se urcuje skuteéna velikost grafickych symbold
v centimetrech. UZiva se pro stanoveni velikosti znak( ne-
zavisle na poloze &kédlovacich bodi Pl a P2 a na
utivatelskem méritku. Ma dva pripustné formaty:

SI;
ST w, h;

kde w je poiadovana £4#ka znaku v cn,
h  je poladovanad vySka znaku v cm.

Prik

£ e

8z bez parametrQ nastavi pocateéni hodnoty, které

o

JSOou sirka 0,28 cm a vySka ©,4 cm. Parametry, pokud jsou v
Prikaze .obsaleny, jsou oba realné S pripustnym rozsahem

°d -128.9999 do 127.9999 a musi b¥t Specifikovany oba. Je-
li éleﬂPOﬁ'jéden parametr mimo dovoleny rozsah, hlasi se
chyba 3 & -pFikaz se ignoruvje. Je-1i specifikovan ne3 je~
J°n Paremetr. je hlaZena chyba 2 n pfikaz jo femerocin. v
z:izzde:‘de‘ja specifikovépo vice nez 2 parsmetry, prove-

Prikaz s prvnimi dvéma, zbytek se ignoruje a hlasi
%€ chyba 2, | f

ﬂ{% ﬁmi}i’; - P " .
ni sdnicové Soustavy. Provedeni piikazu SI rusi ostat-

3me ikosti znaku a zastava v platnosti do

do énjiiiifikaée Yﬁlihgsti znakl pfikazy SI nebo SR nebo
?‘; Haéﬂea prikazy IN nebo DF.

mﬂzzzézz ,w tFeba rw%liﬁfva&t pojmy velikost znaku a

m@mﬁgmggﬁvzl ;na%y, Mezi dvama%?? sobé jdoucimi .znahky je

et " m@ @ff@gﬁ fwvna 1/2 &Sifky xnmku: a mezi Fédhy

: - % meziradkovéd mezers o velikosti vy&ky znaku.

3




poéatedni body

/
<

A4

e

w ¥

Rozméry znaku jsou tedy cisté rozméry w a h, zatimco pod

Pojimem znakova rozteé chapeme vzdalenost dvou pocatednich

bodlG ve sméru vypisovani a mezifddkova rozteé je vzdalenost
dWﬂipoééteénich bodd kolmo na smér vvpisovani. ]

Vypsani texty zneky se Sirfkou 5 mm a vySkou 7 mm se pro-
vede takto: ) )

XY 4160

Z4 : o " L :
“%f””“& hodnota parametru w prevrati text zprava doleva:

5 .7:LB XY4160 ETX * s Vﬁsledkam:

93 11YX




Y g A
pO

e 5 -.7:LB XY4160 ETX " s vysledkem:

"SI

XASTER

Oba zaporné parametry provedou oboji prevréceni:
“ST -.5 -.7;LB XY4160 ETX " s visledkem:

AOTHAX

éitelnost znakd zavisi na Jejich velikosti a take ‘na
PouZzitém typu a tlouftce pera. Minimalni rozmér by nemel
klesnout Pod- 9,1 cm pro pero s kulickovym hrotem.

Pfikaz SR - size relative -

relativni velikost znakd

Prikaz urtuje v
iem LB relativ
Pl & po. UZiv
@b%ézky
PFitom 0

elikost znak( a symbolu, vypsanych pirika-
nim vztahu ke vzdalenosti $kdlovacich boda
a se k urceni rozmért v téch pripadech, kdy
budou Skalovany zménou polohy bodh Pl a P2 a jde
. zechovani proporcionality kresby. Pfikaz ma dva
Bripusing formaty .

SRk

SR w, h:




je relativni Sirke symbolu. vyjadiena v procen-

kde w '
tech, vzdalenosti P2x - Pilx,

h Jje relativni vyska symbolu, vyjadiena v procen-
tech, vzdalenosti P2y - Ply.

Obe parsmetry jsou realné, s dovolenym rozsahem - 128,9999

ay 127,9999. Jestlize je alespon je‘den parametr mimo dovo-
leny rozsah, je hlésena chyba 3 & prikaz je ignorovan.
Piikez s jednim parametrem je ignorovan a je hlasena chy-
ba 2. PFi urceni vice neZ dvou parsmetru se prikaz provede
s prvnimi dvéma, zbytek se ignoruje a je hlagena chyba 2.
Prikez bez parametrd nastavuje podateéni hodnoty takto:

1.08[%]
2,16 [%].

1

“l

h

Tyto hodnoty uréuji pri nerotovaneée souradnicové soustavé a
pfi poloze §kélovac_ich. boda v protilehlych rohovych bo-
dech fyzické kreslici plochy tyto absolutni rozméry symbo-
13: $ifka = 2,8 mm a viZka = 4 ‘mm, - je? jsou shodné se
standardnimi hodnotami absolutni velikésti. Zavedeni rota-
ce souradnicove soustavy a zméne polohy &kélovacich bodu

m8J1 vliv na velikost. znakd. Rozméry: znakd . se urduji =z

rozdilu  soufadnic Skalovacich’ bodu a nezavisi na
uZivatelském méFitku. , | |

) Znaménko parametrad uréuje symbol cdméfovani obou veli-
ﬂ%n- Pro kladné hodnoty se &iika odméruje zleva doprava a
?{*éka zdola nahoru. Pro zaporné hodnoty je tomu naopak.
gﬁﬂ je vsak ovlivnéno jes$té vzajemnou rolohou sSkalovacich
b‘?dﬁ 8 v¥Se uvedené plati za predpokladu, Ze rozdily
f?x - Plx a4 P2y - Ply jsou kladné. V diskusi o poloze
%kﬁlm’aeich bod bylo uvedeno, e Jejich vhodnym urdéenim
I%*ziskat rizné pievrécend obrazy. To se samoziejmé tyka
take PopisQ, kdy velikost znakd je urdena 'relativné, a pro-
:;: imii;*odm&j?‘ov?’ni _gi}?k{’ six vS*ék:}r Je t-i"sﬁ:-a ?hépt.at v?.vzta:
. wyinﬁéi:f:me nr:i‘_an‘l_:acl.skalovaclch ‘bodn::. Nekollk’prikladu

“=#nim polohy bodd Pl a P2:
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Pro nerotovanou gouradnicovou soustavu
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prikaz DI - absolute direction -
ST s ~
absolutni smer

Prikazem se uréuje absolutni smér, ve kterém budou
vypisovany znaky. Prikaz se pouZziva k wuréeni absolutniho
sméru, tj. nezav:sleho na poloze Skalovacich bodh. P#ipust-
né jsou dva formaty

‘ "DI;
DI posun, zdvih:

kde posun a zdvih Jsou parametry. 6dvozené zZ oriento-
vaného uhlu 0, ktery sv1ra smér vypxsovanx znak - s hori-
zontalni csou takto: :
posun

-« zdvih

nou
- S -~
w o
e O
B0
I )

K je redlna kladna konstanta, rtzna od nuly.

ZDVIH,

POSUN

= = e s e

»
L -

Oba puramatry jsou realne,~-s dovolenym roisahem
~128,9999 az 127, 9999. Je-1i alespoir jeden parametr mimo .

?ﬁvaﬁany rozsah, prikaz se ignaruae a je hlésSena chyba 3
e

~1i specifikovan nez Jedan parametr, prikaz aa 1gnorujef
4 je hiﬁ%ﬁna chyba 2.°Ne jméné jeden parametr muﬁi byt raz-
”W ﬂﬁ ﬂaly“ ?ﬁkud gﬁau Qba parnmetry nulove,T ja‘_hlﬁggngj_




prikaz bez paremetr’ nastavi horizont1alni sméy vypiso-
vani znpkl. . .

Zména v poloze Skalovacich bodd P1 o po2 neovlivnuje
cmér vypisoveéni, urceny prikazem DI, Smér, urdéeny prikazem
f;; ziostéva v platnosti do prichodu jiného prikazu, urcuji-
ciho smer, nebo do inicielizace.

Je-1i znam uhel theta vypisovéani znaku, pak ne jobvyk-
lej$i zpusob zadavéani sméru bude tento:

PRINT#N, “DI";COS(THETA); SIN(THETA) ;" ; *

Pro sezndmeni s funkej} prikazu DI zkuste tento Program:

*

10 PRINT#2,"IN:SI.2 .3;":PI=3.141592¢
20 FOR 1=0 TO 7:TH= I*PI/4

30 PRINT#2,"PUPA" ;5200 + 400*COS(TH):3700 4+ 400*SIN(TH)
‘ "iDI";COS(TH) ; SIN(TH) ;" .~

‘0 PRINT#2,"LBXY4160 pise vsemi smery" ;CHR$ (3)
56 NEXT 1 ' o

6¢ PRINT#2,"SP;" . END

.
L]

‘Prikaz DI uréuje znovu, polohu vychoziho bodu, kam se
‘¥raci pero Pri provedeni ridiciho symbolu CR. Pi‘iFazuse ji
Pocédtednimu bodu nasledujiciho znaku tak, aby pii zadani
niwé}m smiru se soudasns znovu urcil podédtek iadky v
Pripadé, 3e prikaz DI je bezprostifedné nasledovan prikazem
| LB, To vysvétluje tento priklad:

Sekvence Prikezi: DI1 1:LBsmer 1,1 ETX DI1 -1; LB_

smer 1, -1 CR LF ETX LBnova_radka ETX
Y¥pife.

POCATEENI BOD PRIBAZENY
PRO PROVEDENI PRIKAZU DI




Prikez DR - relative direction -
Frinsz 7

relativni smer

Prikazem se urcuje smér vypisovani znaka v relativnim
vztahu k poloze Skalovacich bodd Pl a P2. Uziva se tehdy,
kdy se predpoklada, Ze obrazek bude skalovan zménou polohy
bodu P1 a P2 a pozaduje-1li se Proporcionalni umistovanj po-

pisu, Ma dva pripustné formaty:

DR;
DR posun, zdvih;

Syntakticka pravidla’, platnost prlkazu a formalni vyznam

parametrd jsou shodné s prikazem DI. OdliSuje se v tom,
hednoty parametriu posun, resp.
dfuji

P2y -
talni
sahne

ze
zdvih v tomto pripadé vyja-
relativni &ast v procentech rozdilu P2x - Plx, resp.

Ply. Prikaz bez parametro i zde nastavuje horizon-

sSmér’ vypisovan; . Naprosté shody s prikazem DI se do-
pPro stejné s kladné hodnoty vyse uvedenych rozdilo,
ti. tehdy, kd¥Z body P1,
hornim Pravim wvr
Polohu vy

resp. P2 jsou dolnim levym, resp.
cholem &tverce. Pfikaz DR uréuje znovu
choziho bodu stejne Jako prikaz DI.

Pro Seznameni se s vlietnostmi prikazu DR zkuste program,

u?edeny v piredchozim odstavci, kde ~zam&nite pPikaz DI
zkratkoy DR.

Rozméry znakl,

urcovane prikazy SR a SI, smér vyplscvanl
Znakg

Urcovany prPikazy DR @ DI a poloha Skélovacich bodd

7 % F oy
® VZdjemns ﬁvizvnugg s dusladkem na vyslednou
Y¥psanéhe textu, N

& DI, nebo{ Xﬁ% ne
Piiknzem S uy
by absoluting sWHar,

orientaci
ejjednodussi vztahy jsou mezi pFikazy S1
ni interakce s polohou £kalovacich bodh,
tuje mbsolutni velikost znakd a piikaz
gy Zaporné hodnoty parametrh v pri&aza'gﬁl.
¥ il ﬂ%rmgmﬁﬁ smyslu vygﬁﬁﬁvﬁni a to bua zZprava

1BVE vy §iFku nebo zdola nehoru ﬂfﬁ ??ﬁkﬁa Situaci
Uil 1y4e ﬁ@ﬁ%%&@y* |

@#@f??}
4 lm*



Jsou-1i kombinovany prikazy DR a SI. pak pribyva inter-
akce mezi polohou Skélovecich bodli a parasmetry pfikazu DR.
To .se projevuje tak, Ze zaporny rozdil P2x - Plx obraci
_znamenko parametru posun a zaporny rozdil P2y ~-:Ply obraci .

znamenkc parametru’ zdv1h Opet prlklady S vyznacenou polo—
h@u §kalgv3¢1ch bodh: : FY Y _ .




priklady:

i€.1 eX.92.8 t10

DI1 8;SR-.75 1.5; f

P1
~a

Relativné nejslozité jgéi pripad je pri pouziti kombinace
prikazi DR a SR. V tomto pripadé se uplatmi interakce mezi ’

poiohou Skalovacich boda a pruméty Sirky, resp. vysky do

obou zakladnich os. Zaporné znaménko rozdilu P2x
obraci znaménko prumétiu S§irky a vysky do osy x a
zaporné znaménko rozdilu P2y -"Ply obraci znaménko

§irky a v¥sky do osy y. Dusledkem je prevraceni

- Plx
podobne
prumétu

smyslu

V¥Plsovani pii zépornych rozdilech souradnic Skalovacich

hodd .



PR savedenil rotace souradnicové soustavy o 99 stupng

zméni hodnoty rozdillu soufadnic &kélovacich bodd - du-
se Zme

—

cledhem na relativni 7"y znakd a relativni smér kresile.
ni. Nezméni se vsak = . - ~“iné vzishy mezi polohou &Ekalova-
cich bodl a znaménky A e tro prikazd ‘SR a DR.

Z diskuse o vzajemn '« cvlivihiovani rozméri znaku, sméru

vypisovani a vzajemne ;. iohy &kalovacich bodh vyplyva, Je
v kombinaci pirikaz0 DI a SI nejsou smer ani vysledna
velikost znekt ovlivnény polohou Skadlovacich bodd. Tato
kombinace je vhodna pro pouziti pri vvpnuteéem £kalovani.
Kombinace prikazi DR a SR je vhodna' tehdy, kdy se ocekava,
ign@?itko vykresu bude ménéno zménou polohy Skalovacich
bodi nebo se poZaduje pPrevraceni vykrest premisténim
skalovacich bodd. Kombinsce DR a SI. nebo DI & SR se
nedoporucuje pouZivat, nebot u nich neni zarudeno spravné
tkélovéni a prevracerti. 7 davodu obtizné predstavy se
rovnéz nedoporuduje .n%3vat zaporné hodnoty parametrds
£itka a vytka v prikav<ch S1 a SR; pokud to neni nezby}né.'

Pfikaz SI - character siant - sklon znakd

Prikazem se uréuje sklon znaki se kterym budou vypisova-

"W. UmoZfiuje tedy zddraznit nékteré Cdasti textu kurzivou
;Mﬂ?vypis%vat znaky v riznych geometrickych projekcich.
"iPustné jsou dva forméiy prikazu:

SL;

SL tg ©;
%{i 2 . * * * Evy r - * *
AR 7 orientioveny dltel, uré&ujici odklon - vertikalnich
{w%{* # : # s . e - x .* *
W% ¥¢ znacich od kolmice na smer vypisovani. Orientace
Whiu

1% obrécend, 1j. uiadné hodnoty jsou odméfovany ve

| %Wg%w Y 'Y * Woe o ; - bl ¥
00 pohybu hodinovgch rucicek. Sklon znsku neovliviiuje
; M kneku,




htg O

P¥ipustny rozsah parametru tg 6 je od -128,9999 do
127,9999, avsSak "rozumny" rozsah je maximélné +3.5 pro vel-
ké znaky. Pri sklonu 1 se vvkresluji svislice ve znaku pod
thlem 45 stupnt. Kladna hodnota parametru tg © zplUusobuje
naklonéni zneku do sméru vypisovani, zaporna hodnota proti
sméru vypisovani. Piitom jsou recspektovany rovnéz vsSechny
interakce mezi znaménky parametro Sirka a vyska v
pifikazech SJ a SR, sméru vypisovani a polohou &kalovacich
bodi .

Format prfikazu bez parametru nastavuje nulovy sklon zna-
ki. Je-11 specifikovan parametr mimo dovoleny rozsah, pri-
kaz se ignoruje a hlasi se chyba 3. Je-1i specifikovano
vice parametrd, provede se prikaz s prvnim, zbytek se
lenoruje a hlési se chyba 2.

Sklon znakd, zevedeny piikazem SL, plati pro vsechny
nasledujict prikazy LB aZz do nového urdeni sklonu nebo
do hﬁcializﬂee, kdy se nastavuje nulovy sklon.

11. Soubor prikazl pro vybér sady znaku

»

'ﬁigfﬁfiﬁgé_ﬁﬁﬁﬁﬁikﬁvX¥ 4169 je vybavens osmi sadami zhahﬁ‘




.y ekladba je prizpusobena potrebam stati RVHP a zej-
wjich? ©

3ﬁm ceskemu o slovenskemuw jazyku., V tomto sméru jsou res-
ni}ﬁm'é;ly normy ST SEV 3566 - 86, ST SEV 358-76, CSN 369102
lfﬁN 269103 . Uplny prehled vsech grafickych symbold a
ﬂdjdqorgﬁﬂizﬂce v sadach Jje uveden v priloze.

Jazyk HPGL dovoluje soucasne vyuzivat dve sady znaku:
ctandardni a alternativni. Existujl prikazy, kterymi se
jedna 2 osmi sad urci jako standardni A jina jako alterna-
iivni. Prechody mezi zvolenymi sadami se provadéji bud po-
nocs prikaz0 jazyka HPGL, nebo primo pri vypisovani prika-
sem LB s pouZitim ridicich symbolu.

Technické a programove vybaveni graficke jednotky
YY 4160 dovoluje sedmi a osmibitovy prenos dat a sady zna-
ki, urcdené k vypisovani jsou obéma druhGm prenosu prizpu-
sobené. Kazda sada ma dve dasti: spodni, s dekadickymi ek-
vivalenty @ az 127 a horni, s dekadickymi ekvivalenty 128
az 255. Horni ¢ast muZze byt vyuZzita pouze pri osmibitovem
prenosu dat.

Symboly s dekadickymi ekvivalenty @ aZ 32 vcetne, 127
az 150 vietne a 255-jsou vyhrazeny pro rizeni prenosu a
dalsich funkci. U XY 4160 je vyuZito téchto ridicich sym-
bold s vyznadenou funkci a dekadickym ekvivalentem:

3 ETX standardni zakondéovaci znak prikazu LB
8 BS krok zpet |

e LF posun na novou radku

11 vt posun na predesSlou radku

13 Cr navrat do vychozi pozice

35 50 vybér alternativni sady znakd

15 81 vyibér standardni sady znak(

17 De1 rizeni komunikace

19 bpea Fizeni komunikace

¢7  ESC fizeni komunikace a dal§i funkce, uréené nasle-

dujicim symbolem

2 sp mezernik

353 i zadtdtek podtrieni Sasti textu

ii? CU2  konec podirieni &asti textu .

“BLY  posun na piedeflou Fadku



bl WT);izeni komunikace se pri vypisovani znaku ne-
S}.m > g ’ '

1atflllji a . wos o gs s
Vv dalsich prikledech budou ridici symboly vyzna-

jojjch.vyznnm je vysvetlem v kapitole o komu-
up
pikacl .
5mn,pndtrzen1m.

Graficke symboly dolni cCasti sady @ jsou shodné se sym-
boly, pouzivanymi Vv sadé @ vynasecu firmy Hewlett Packard.

Toto prirazeni Je diktovane pozadavkem kompatibility s

existujicimi programy, vyuzivajicimi tuto sadu. Horni cast

cady @ je vyhrazena pro razné grafickeé symboly, tvorici ma-
tematickou sadu.

Sada 1 obsahuje symboly teskoslovenske verze kodu KOI-8
¢ 2. V dolni &asti sady 2 Jjsou obsaZeny graficke symboly
Lodu KOT 7 &s 1, v horni casti '‘je matematicka sada. Sada
Z 1 obsahuje v dolni ¢asti srafické symboly kodu KOI 7 ¢&s,
2. v horni ¢asti matematickou sadu. Sada ¢&. 4 obsahuje v
dolni &asti srafickd symboly némecké abecedy, v horni cas-
1i matematickou sadu. Sada &. 5 obsahuje v obou <castech
z6kladni verzi kodu KOI 8, tj. v dolni Casti grafické sym-
boly latinky a v horni ¢asti grafické symboly cyrilice. Sa-’
da ¢. 6 ma v dolni c¢asti grafické symboly cyrilice, v hor-
ni ¢4sti matematickou sadu. Sadé &. 7 méa v dolni casti ma-
temntickou sadu a’ v horni ¢asti zakladni symboly kédu  KOI

7. Toto usporadani dovoluje vyuzit vsech grafickych symbo-

10 i p¥i sedmibitovém prenosu dat.

%ﬁﬁﬁﬁ CS - designate standerd charscter set -

uréi standardni sadu znaku

Priksz umo?fiuje uréit jednu z osmi sad znakd jako stan-

ﬁ}‘ * % : 3 w s - .
wrdni L Y4 dva piipustné formaty:

5{{%‘ x o2 E # - * £ ] W W& .
e e fisclinég oznaCeni vybirané sady. Prikaz bez pa-

sko zékladni sadu 0. Hodnota n mimo rozssh
i vyyvold hlédgeni chyby 3 a ignorovani prika-~

e i

Paate drgs ueed

;
J
CARTER aF 2296




Hodnota N mimo rozsah 0 az 7 vyvola hlaseni chyby 5
m~wkmzfﬂzjgnorujg. Je-11i specifikovano vice nesd jeden
ﬁ;;mﬁhh prikaz se provede s prvnim, zbytek se ignoruje
:je}ﬂéEGna chyba 2. o v v

Jestlize je prijat platny prikaz CS a soucasne je vyb-

rena standardni sada, dojde k okam¥ité zméné sady, pouliva-
né k popisovani. Je-1i vSak vybrana alternativni sada, prji-
kaz pouzivanou sadu nezméni. Pij inicializaci GJ se vzdy

jako standardni sada urcuje sada 0.

Prikaz CA - designate alternate cheracter set -
urci alternativni sadu znskua

Prikaz umoZfuje urcit jednu = osmi sad znakl jako al-

‘ernativni. M& dva pripustné formaty: .
CA;
CA n:

-Y¥2nam & 'ozsah psrametru n a chovani pri chybe Jsou
- Steiné jako u piikazu CS. Pfikaz bez parametru urcuje jako
'haé%ﬁrnaiivni #adu Q.

Je-1; Piijat Platny prikaz CA a soucasné je vybréna al-
lernptiyvng sada,

dojde k Qkamiité Zméné pouZivané sady. V
Fripads kdy je

ybrana standardni sada, nems prikaz vliv
_ “.Wﬁmavaﬁmu sadu. Pprj inicializaci GJ se vzdy jako alter-
"Mlivni gada uréuje sada 0.

PRl A
jmﬁé&&mﬁﬁ - ﬁﬁ}ﬁﬁgwﬁtﬁﬂdﬂrd set -
| ¥vyber standardni sadu

" thagy UmOInu je vybrat jiako pouZivanou sadu znekl sadu,

lﬁhﬁﬁ @@ﬁ%ﬁxﬁm C5. Mé jedinyg format:
L R e



Jo-11 Specifikovén ne)ahy parametir, ikaz sc provede a je

hlagena chvba 2. Pri inicielizaci je vzdy xybréna standard-
)] ] A

5 sads znaku. Prechod ns alternativni sadu je moiny prika-
} -

sem SA nebo iidicim symbolem SO, obsaZenym v fetézci znaki,

vypisovanych prikazem LB.

Prrikaz SA - select alternate set -

vyber alternativni sadu

Prikaz umoznuje vybrat jako pouzivanou sadu znaku sadu,

urcenou prikazem CA. Ma jediny format bez parametru:
SA;

"Je-1i specifikovan néjaky parametr, prikaz se provede a je
hldSens chyba 2. Zpdtny prechod na standardni sadu znak®
je moZny piikazem SS nebo Eidicimfs&mbolem SI. obsazenym
v retézci znakl, vypisovanym prikazem LB.

Pirikazy SS a SA jsou doplﬁkové. Pokud'nehi jisteé, které
sada znakn jesﬁrévé'#ybréné 'Je vhodne pred kazdym prikazem
LB pouzit Jeden z pr:kazu SS SA . '

Posloupnost prlkazu.

CS 1:CA 6; SS LBsada 1 ETX SA LBSOSTAW 6 ETA
vypise

'sada'itcbcTéé 8



- 60 -

prikez 1B - Jebel = vypisu)
12, JII s

prikaz umoinuje vypsat texty, vyrazy a retezcove pro-
r

ve formé grafickych symbolG z vybrané sady znakl. Ma

manne
format:
LB e¢ ... ct
kde c jsou pozadovaneé znaky s
t je zakoncovaci znak. Tim je standardné fidici

symbol ETX nebo jiny symbol, specifikovany prikazem DT. Ma-
e byt zadano i vypsani prazdného retézce znaku, ale zakon-
covaci znek musi byt vzdy uveden.

VSechny grafické symboly se vypif&i s pouzitim vzora =z
vybrané sady znaku se smeérem, velikosti a sklonem, specifi-
kovanymi prislusnymi prikazy a v poradi, v jakém jsou uve-
deny za zkratkou LB. Vi’pisovéni se zacina tak, Ze vychozi
poloha per . uréend jednim z prikaza PU, PD, PA, PR nebo
CP se pr;:adl pocateénimu bodu znaku. -

Pocateénim bodemn vypisovani maze byt rovnés bod, nad
ktery se najede manudalné v resimu digitalizace (viz
popis prikazu DP). To umoznuje interaktivni umistovani
popisn,

které byvad nékdy Jednodussi nez ¢&isté programova
obsluhs . Pocatednim bodem vypisovani v&ak je takeé polated-
ni bod noveéeho znaku pro provedeni prikazu predchoziho pri-
3‘«*:223 LB, pokud mezi obéma prikazy neni pouzito jednoho =
Prikazg PU, PD, PR, PA, CP, IN, DF. Smi byt pouzito prika-

L3

zi .

! Pro urceni velikosti znaku a sméru vypisovani.
Napf sekvence prikazd

S1:p1 6 -1,LR 5(3’413@ ETX D1 -1 ;LB _XY4140_ ETX DI o 1;
LE ¥yq15 50 === _

ipife-

ETX DT 1 o:LB -XY 4160_ ETX




Feté j ko zpusobi
nik v retezci zZna
cymbol SP (mezer )

o bodu nasledujiciho znaku o jednu me-
t5d3ci symbol CR

pidic?
sosUN Pocate(‘nlh

N roztec ve sméru vypisovani.

Y

Liapakovou v v

-7 . do vvchozi p021ce) priradi pocatecni1 bod
é\’}'ﬂ N . . s B . o 4 » »

" d-gcﬁu>grafickeho symbolu vychozl pozilci. Ridica

éq](’ U‘] - “ o.ow * oo hod [4 M —

" ns  (krok zpét) priradi pocatecni bod nasle

E‘lmbﬂl “ s o a he hud .

T wm)grafiCkéhO symbolu pocatecnimu bodu prave vypsa-—

dujictl . . . . . . . .
ho znaku. Pouzivée se zejmena pro vyplisovani diakritickych

ﬁ? G . s W - »

Krok zpet se neprovede, jestlize Je prvnim zZna-

;ﬂﬁmenek. . .,
yem v prikazu LB, nebo jestliZe mu predchazi symbol CR. N?w
2% moiny krok pred vychozl pozici, ktera pusobi podobne
isko levy mechanicky doraz u psaciho stroje. Ridici symbol
LF (posun na novou radku) prifadi pocatecni bod dalsiho
;naku jeho puvodni pozici posunutou o jednu meziradkovou
rozte¢ kolmo na smér vypisovani smérem dolld. Soucasné se
gupravi poloha vjchoziho bodu posunutim ve stejném sméru i

smyslu.

Prikaz: LBPosun LF na novou radku ETX

Posun
‘nNa novou radku

pf{ﬁ » o .
*Wﬁmmzfuﬂkc1 maji ¥idici symboly VT a RLF (pPeChOd na

Predeh <
ozi zadku}* kdy se pouze invertuje smys) posunu.

3‘;;‘%3&%@ -

K

LBPosun VT na predchozi radku FTX

e

ZE &I

na predchozi radku
Posun



ogram:
spuste tento P &

“JN:PU 100 7000;"

INT%2.
1o X *.CHR$(10);"novou radku”;CHRS(13):

o PRINT#2,"LB Prechod na’

CHRS$(3) _ )
30 PRINT#2,"LB Prechod na";CHR$(11):"predchozi radku”;
CHRS(3)
10 FND

Viechny vyse diskutované posuny se provadéji samozrejme
< respektovanim vSech interskci mezi velikosti znaka, smé-
rem vypisovani a polohou Skalovacich bodu.

Ns rozdil od vynasSecu firmy Hewlett Packard byla do
programového vybaveni GJ XY 4160 zabudovanea moznost pod-
trzeni casti textu. To se provadi dvéma zpusoby v zavislos-
ti na poctu prenasenych vyznamovych bitd v sériovém kanalu.
Zatatek podtrieni se pri sedmibitovém prenosu vyznaci ridi-
cim symbolem ESC, ndsledovanym grafickym symbolem ( ,ktery
se nevypise. Pri osmibitovém prenosu stad&i’ pouzit jediny
ridici symbol CUl. Konec podtrZeni je implicitnd obsaZen
v zakonCovacim znaku pfikazu LB, nebo je moZno jej speci-
fikovat Fidicim symbolem ESC, nasledovenym grafickym sym-
bolem ) ktery se rovn&i nevypife." P#i osmibitovém pireno-
fU pouZijeme Fidici symbol cuz.

FPiklad: pRikaz |

LECasti textu mohou byt ESC (podtrzeny ! ETX

Yipife

Casti textu1mmhpu:byta.




Jiny piiklad:

LBpodtrzeni ESC (uprostred ESC ) vety. ETX

Podtrzeni uprostred vety.

Ukonéeni podtrZzeni 7akonéovacim znakem je trvale, t.zn.
ze;u@trzen1 se neprena31 do bezprostredné nasledujiciho

prikazu LB. Naproti tomu podtrieni se pfenasi na jinou rad-
ku, pokud je tento prechod specifikovan nékterym ridicim

symbolem LF, VT a RLF v prikazu LB.
Priklad: :

LB ESC (Podtrzeni precha21 CRLF na“novou radku. ETX

vypise:

-

K prechedum ze standardnl do alternatlvnl sady znakl a
obracene slouzl r1d1c1 symboly SO a SI Jeglch pnuz1t1 jiz
bylo popséno, zde Je vsak 11ustraéﬁ1 prlk]ad Y
Sekvence przkazu ' o e

€514 ﬁA? SA LBA SI + SO B SI + SO G SI = 18@ ETX

#
ta
*zz
ﬁi
%




vypisovani snaku s diakritickymi znaménky pri osmibfto—

, }? nosu dat je, pokud je pocitac vybaven klavesnici s

‘wmlﬂiagicimi tlac¢itky, relativné Jjednoduchou zaleZi-
'

m”f;] K vypisovéni se pouzije sada znaku &. 1. Pak je je-

iizcgﬁzkou. zda souhlasi prirazeni kédovych kombinaci

‘ednotlivym grafickym symbolim podle norem CSN. \Y
i

[ “ 8 w . ~ i
ivni r i e j ¥ : usnou
negativnim pripedeé je treba provést v pocitaci prislus

kodovou konverzi. Tohoto postupu je mozneé pouzit i
tehdy. kdy politac nema klavesnici s tleéitky pro symboly
¢ diakritickymi znaménky. Pak je moZno vyuzit napr.
pseudografickych znakd  pro kédovani symbold s
d;akritick&mi znaménky. .

Je-1i vsak kodovani uvniti poéitade pouze sedmibitove,
nebo je mozZny jenom sedmibitovy . pfenos dat, potom k vypi-
sovani znakd s diakritickymi znaménky lze wusit techniky
prace se dvéma sadami znaka. Jako zakladni sadu lze wui1éit
sadu 1 a alternativni sadu &. 3.

Daléi»moiﬁosti je pouziti sady ¢&. 2, ktergd ma nektera
specifika. Zde se koduje jeden symbol s diakritickim
znaménkem dvéma agz tremi po sobé& jdoucimi symboly. Znak,
nad kterym mé byt vypséno diakritické znaménko, je vzdy
Prvni v poradi. Ne jCastéji se vyskytujici - diakriticka
znaménka v Ceskeém a slovenském jazyce jsou carka a
hadek, a proto se zadavaji primo, bez ridiciho symbolu
BS. Jejich dekadické ekvivalenty Jsou pro d&arku 96, pro
hécek 92 a na standardni klavesnici maji oznaceni =~ a
\.Stejné vlastnosti maji symboly obsaZené v sadé 3 s dek.
ekvivalenty 92(hacek), 96(&arka) a 94(znak negace). Pired
j%é§ah vypsanim vykona GJ automaticky krok zpé&t. Ve funkeci
f%&%”ﬁiiﬁkﬁﬂh znamének je mo3ino vyuzit dalSich znakd, musi
Jim viak predchézet Fidici symbol BS. Jsou to: uvozovky ve

s 3 > ‘ - .
Unkci  pFehlasky, sipka nahoru ve funkci stiidky a
DInateni stupni {(dek. ekvivalent 254) pro  kroulek. Ve

Yl g P . , .

“¢ch pifipadech tohoto kodovani se diakriticke znaménko
thin g e ® ) * " . . , -

FIRLY nad znakem spravné, £i1j nezalezi na tom, zda je
Nak 7o soubora malych nebo velkych znakd.

’M;# T B i g *:‘ L. & ) # ¥ w4 o F i _. .
PRikindg: g:mﬁﬁﬁ&ﬁi.mizﬁ_my&ﬁ@n& véty v &eEtiné je tieba



retezec znaku takto:

it e .
e LB Vypisova ni c\esks

“ch textu BS ~ ETX

Y

Vypisovani ceskych textd

(3

#1dici symbol BS vétdinou neni mozné zavest do retezce
snakn primo z klavesnice. Proto vypisovéani retézcovych pro-
ménnych, zadavanych z klavesnice pri béhu programu, bude
obtisnéjéi. Je to vSak reSitelné zpracovanim zadaného re-

tézce pred jeho vyslanim do GJ.

13. Dalsi prikezy pro efektivnéjsi praci

%

Prikaz CP - character plot -

programovatelny tabelator

Plikazem se urduje vychozi poloha pera pro vypisovéani
??&ké* vzhledem k okamZité poloze pera, specifikované jed-—
nim ? pirikaz0 PU, PD, PR, PA. Je to velmi uZiteény piikaz,
%“M%*ﬁﬁvﬁlujﬂ centrovani popistu, jejich zarovnavani podle
kv il. umisfovani nad nebo pod ¢aru a velmi elegantni zpua-

gk{:&%‘ Y o - ¢ ) - - «
? Popisovani os. Pirikaz ma tyto piripustné formaty:
CcP.
CP nre, nrl;

{g@fﬁﬁ% e 2 . ) * * ‘
n nroc  je pofel meziznakovych roztedi,



. je pocet meziradkovych roztedi, o které ma byt
n

bod posunut proti
pirikaza  PU,  PD,  PA, PR nebo digitalizovanym

okamzite poloze pera, urcene

\‘*‘A{-h{")}’,f

\g(‘dﬂim - . . . ’
J Oba parametry Jjsou realné, s dovolenym rozsshem
3“:3'?“;(‘3{“* " . - . )
=£g 9999 Az 127,9999. Je-1l1 alespon jeden parametr mimo
JES ¥ A ”

+h. je hlaSena chyba 3. Pokud obsahuje prikaz pouze

7O

eden parametr, neni proveden a je hlagena chyba 2. Je-1j
%m€ﬁ&kovén0 vice nez 2 parametry, provede se pFikaz s
prynimi dvéma, zbytek je ignorovan a je hlasena chyba 2.
Prikaz bez parvametrua provede navrat do vychozi
golohy,urcéené jednim z prikazG PU, PD, PA, PR nebo
digitalizovanym bodem a posun na novou radku.

" Parametr nrc posouva vychozi bod o nasobek mezizna-
kovych rozteci pro kladné hodnoty doprava, pro zaporné
hodnoty doleva ve sméru vypisovani. Podobne prarametr nrl
jej posouva pro kladné hodnoty nahoru, pro zaporné hodnoty
doll, kolmo na smér v&pisdvéni. rritom- jsou respektovany
interakce mezi znaménky parametrda . SI, SR, DI, DR a polohou
skalovacich bodd. V dalSich pifikladech je okam¥ita poloha

pera oznacena krizkem.

4353@ 3 ; + Cp2 D ; Cp“.8+@; +
Cp-4.,5 0@, cp-5.5 -.5; cp-4 -1;

Cp-4 1, cpd 1; 4
N - cpd-1;

§§ e"‘.i & & & o * ., . . . ’
nanledujicin programu je ukdzka vykresleni dvou os a



gt‘ji{j}; popisu.
S NTr2."TN:SCO 260 @ 185:TL 0 1:PU 30 30:XTCP-.33 -1,

1o
Lpor; CHRS(3)

o FOR 1=1 TO 5

70 PRINT22,"TLO .5:"

¢ FOR J=1 TO 4

ce PRINTZ2,"PDPR8 @;XT;"

g0 NENT J
7¢ PRINT#2
g0 NEXT I :
9¢ PRINT#2,"PUPA 30 30:YT:CP -2 -.25;LB0";CHRS$(3)
100 FOR 1 = 1 TO 10

11¢ PRINT#2,"PDPR @ 15;YT;"

120 AS = STR$(1000%1)

130 PRINT#2,"CP":-(14LEN(A$));"~.25;LB" ;A$;CHRS (3)
140 NEXT 1

150 PRINT#2,"SP;"

160 END

,"TL @ 1:PR8 @;XT;CP -1.33 -1;LB";I1;CHRS(3)

Piikaz - use: ' ar ’ '
uc user daflngd character - uzivatelsky znak

ﬁﬁxgllkaz dovoluje nakresl1t znak deflnovany uz1vatelem
amah uje vytvorit Symbal ktery nen1 ebsazen v zadne-'sade
a sadé
v. Prikez ma tyto Przpustne farmatv i - B

DGy - e

Hde pe je paramet:



wh. ti. pro S3rku md 4 a pro vySku 8 rozteci.
59(-1 th, g *

mezirddkovd roztel
_—

e
—"/

pocdtek znaku

mezlznukova
rozt ef =

V této mrazca

flnovat uzlvatelsky znak
Parametry ﬁmf

ﬁy urcugl paoet erteCL,”q ktere se ma
pero Prawunﬂut Ja@u realne a smeJL byt v rozsahu f99 9999
az 99, 9999, ?nkud se. v rad& parametruf* yshstnou xsla' v

rozs azich ~1za 3999 8z mmxa_"f-n_ebg 100 aZz _127_.9999  jsou

a pii ppesunuglp"r

?Ql‘

amatr' pc) .

ro zvednut.



pc = 100 - pero spus steno
\“feny parametrem pc plati az do nove speci-
Cla. ’ ~ » N “ 2
stav pera nebo do dokonceni znaku. Pri prichodu

kan Sta\“ Lo , . -
n se predpok]ada stav pera nahore. Neni-1li v re-

“jkazy uc v, oua
jeden parametr vetsl nebo roven

rametru alespon

19251 pa - ”
jede qpecxflkovane souradnice, aniz by se neco

jo0, pero ob
Po dokoncéeni znaku se pero zvedne a presune se

nakfes}ilo'

A wﬁéfd«da)éiho znaku (pFesun neni proveden fyzicky).
Tento potatek se stane referenénim bodem, ke kteréemu se
Jtshuji delsi prrikazy CP. Bebhem vykreslovani uZzivatelskeé-
ho znaku se neprovadéji véechny presuny ve stavu pera
nahofe. t.zn., ze. je minimalizovan podet presunu.

Parametry Ox a Sy.musi byt vidy specifikovany v par-
rech. Nesmi mezi nimi byt parametr urcéujici stav pera
Nejsou-1i serazeny do paru, je hlasena chyba 2 a zbytek
prikazu je ignorovan. .Kladné hodnoty parametru &x, resp.
§v presunuji pero o realny nasobek rozteci definujiciho
xastmxdoprava.'resp. nahoru. Zaporné hodnoty obraceji
smysl posunu. ’

Urn%te}sky znak neni omezen na prostor vyhrazeny stan-—
dardnimu znaku. UZivatelské znaky se vykresluji se sklonem,

definovanym prikazem SL s uréendu velikosti znakG a smeérem

2 5
\\ '
v, : S
POCATEK ZNAKU—0 P
A
V//
1 A ,

o

% §“§ o * o . " ¥ & o . »
% TOVEIn] i respektovani viech intereakci mezi paramet-
B #
& }”‘ 5 g & S k] * I
g ikhazii 81, SR, DI, DR a polohou &haéalovacich bodi.
'A=ga;.-_‘ 5 e gt g, o f, #oos . * ..
iwWlad specifikhace ubivatelskéhe znaku si  uvkéZene na



herl 1l di ody.

pri

ANl - v
R symbolu budeme postiupovatl napr. t{takio:

definovani

vednutié pero z bodu @ do bodu 1 parametry 0,-4.

. p;ﬁgunpml’;‘ Z
time pero parametrem 100.

Spus
1] a 2 parametiry 0, 8.

Spojime body

o

et

gpojime body 2 a 3 perametry 6, -4.

body 3 a 1 parametry -6, -4.

’“‘zm

Spojime

)

¢}

4}

)

) 7vedneme pero parametrem -100.
)

}

é

“"’?f‘b

Presuneme pero do bodu 4 paresmetry 6, 0.

Spustime pero parametrem 100.

b= S 1

i) Spojime body 4 & 5 parametry @, 8.

fely prikaz bude mit tvar:
im@;&.1@@.@,8,6.~4,~6,—4,-1@@,5,@.1@@'@,85

jeho provedeni nakresli:

M

PEd b ;
MMﬁﬂﬁwﬁﬂ ~ symbol mode - modus symbolua

Fiin v . '

w}mmb%? umozny je vykreslit na koneci vektoru jeden grafic-

” 253 2 * . omoa ; . )

Symbo) UZivéd se ve spojeni s prikazy PA, PR, PU a PD
ﬁﬁ v * £y o .

. vikresluje tak, je grafichy stied zneku se piifa-

Ji,s b
éﬂ.ﬁj&

41 3
ONCOovdm, b
. piresuny X
" ¥ SUnNy, Palkaz ma tyto PPipUStne forms-
f
SMy
SM g

Qﬁ ?‘3"?%& 1*1@} i S‘-f;,{'{g 1‘}”1 ?,”T g‘ﬁl p ﬁi }ﬁ f £ H

x ;3&% . 9‘%& 1€ 3} ‘] } E} ¥. ‘”ihﬂ?‘* h M; ¥ l‘ iill t’f‘
% £ f”””ﬁ gfg”ﬁ*ﬁ’ﬁ?%i M%’*ﬂ!?ﬂ?iit, ] A ﬁ} s iiﬂk fiﬂﬁ]&&il,}?f i ;}

. . ._ . o ‘ 'Q :”'




skratkou SM je pletna specifikace. Mezernik

N ﬁ{;‘c(ino ?’EJ N . # . ¢ » L4 ~
e +idjci zpnak vypine)l vyplsovanl symbolu. Stred-

& hie’jko}]\r « » » - Kl .
s3e byt, Jjahko zakoncovaci znak, urcen k vypisovanl.
nik nem

cymboly se ¥ ypisuji
;‘\ py. PA, PD, PR az do nové specifikace nebo do vypnu-
azZy¥y s A,

1.
Rozmery

po kazdém presunu specifikovanem pri-

znaktd v modu symbold se urcuji prikazy SI a SR.
cpar vypisovani se specifikuje prikazy DI a DR. Vykreslo-
vani se provadi s respektovanim interakcli mezi parametry
{échto prikazu a polohou £kéalovacich boda. Vypisovany znak
je vybirén ze sady znakG urcené prikazy CS, CA, SS, SA.
. K vyznadovani bodu v grafech jsou urceny zejména symbo-
1y, obsazené v matematicke sadé znaku s dekadickymi ekvi-
vaelenty 33 az 47. Je vsak moZno pouzit kteréhokoliv jiného
symbolu, Nasledujici prlklad nakresli trojuhelnik, oznaci

vrcholy A,B,C a vypne modus symbolu:

IN;RU 1000 1000;SMB: PD 2000 1000;SMC;PA 1500 1500;SMA;
PA 1000 1000 ;SM;

Pri T . . . -
‘tikaz CE - - " character emphasized - zdaraznéni znaki

‘hkiiiizz umozhuje vypisovat zdUraznéné znaky jejich néko-

n¥m, vzajemné se prekryvajicim, aviak posunutym

Y¥psénim, Vysledek pFipomind stinované znaky. Byl piidén k

;ifigia&ru prikazi GJ XY 4160 a neni v zakladnl verzi HPGL.
ma tyto pFipustné formaty

CE;
CE n;

CE n, rw;
kde g Je poéet ‘opakovaného vyplﬁmv&ni
rw o je ?&i&txwmi roz&ifeni ﬁwmﬁlyﬁh mavﬁ udanﬁ ¥ praw- 

centech %irky znaku . | =



- 72 .

tr n musi byt prirozené &islo v rozsahu 1 ayz 255
Parame , .. . . ‘o
To-] i cpecifikovan v jinem rozsahu, Je hlasena chyba 3 a

sikaz se ignoruje. Pokud neplati pro realny parametr Fw
prl A

podminka
O < rw < 50

je hlasena chyba 3 a prikaz se lLgnoruje.

Pokud neni parametr rw uveden, nahrazuje se standardni

hodnotou 10, ktera znadi desetiprocentni &4{rku svislych é&ar
vztazeno na celou Sifku znaku. Rozumné hodnoty parametru

re budou lezet v rozsahu 5 83 25%. ZdOrazhovéni znakd ma

smysl od jisté absolutni velikostj znaku. Znaky mengi ne>

3% 5 mm se zdGraznénim stanou hire &itelné.

-

Jako priklad pouziti prikazu nechi poslouzi zdiraznéné
vypsani typového oznadeni GJ.

ST'1 1.5;CE 5 20;LBXY4160 ETX

Parametp n moZe byt pProgramovym vybavenim GJ upraven.
Pokud by doslo k tomu, Ze rozte& dilédich svislych ¢&ar by
%éﬁﬁ menti nei je tlousika pera, specifikovana pirikazem PT,
%% ?“§@t opakovani snijen tak, aby se &ary prekryvaly mj-
ésmﬁﬁnéﬁ Toho je meinﬂwvyu%it k plnému  vystinovani znaku
tek 3a pofet opakovéni se umyslné nadhodnoti.

W*ﬁ%iﬁﬁ”énim znakld se neménj celkova Sifka znaku, urcena
%f}%ﬁﬁy SI, SR, Roz%ifovéni Ear je provadéno na Gkor vnitp-
:?M plochy Proto je moing pouzivat bez omezeni prikaz CP
wy@-mﬁﬁﬁﬂ%ﬁéﬂé napisy, Tnvarimninest-%iﬁky ukszujii  tyte

.




f“@sad.\‘:

XY4160 & HP
XY4160 & HP
XY416@ & HPGL
XY416@ & HPGL
XY4166 & HPGL
XY4168 & HPGL

14. Prikazy pro vxstupni operace

G) G)

Teto tiida prakazu umoznuge zlskat udaJe z GJ Neni _ _
nutneé jich peuzlvat ale napr.fprl dlgxtallzaCJ jSOu] néZf_
b%hu> Jejich pauzit: predpok}ada plna duplexnl PFOVGZ me -

zi pocitacem a GJ. Przkazy vpsmes nema31 parametr i Pohud'

je néjeoky paramatr speclflkcvan, pxlha?;sa pravede a je hla~"
fena ﬁhyha 2 g g e o - '




Jadéni programu. Ma jediny pripusiny for-

P

PR GJ o8 Pr }
< E
;w} i .

wa

Ok ;

o dekadické vyjadreni prvni chyby, ktera se vy-
prikazech. Soucasne se nuluje
a nulu-

!i;f}_}ﬁ%;upem J o,
yvtla v pfedchaze.}ICICh
RSN “ .

.ini priznak chyby, zhasne cervena LD na panelu
iR ’

ce bit 5 stavoveée slabiky, pokud byla predtim chyba na-

Vystupni udaj ma jednu cislici a je zakoncen 7Fidi-

je

lerzena.
cymbolem CR. Vyznam vystupniho uUdaje je tento:

2 - 2adna chyba

1 - prijat neznamy prikaz

? - ipatny pocet paremetru

3 - néktery parametr mimo pripustny rozsah

{ - v celé vyrovnavaci peméti nenalezen zakonéovaci znak
5 - byla vybrana neexistujici sada znako

6 - byle specifikovdna poloha pera mimo platné okénko

Phikaez 08 = output status - v¥stup stavového 1daje

.

Piikaz slouzi k zickani stavového udaje GJ. Je uZiteény
déni programi a ph

i digitalizaci. Ma format:

085

-

Poo pidjets pirikazu vyile GJ v dekadickém vy jadieni vnitini
%fﬁﬁH%QV? stavovy Gdaj. Vistupni Gdaj mé formét 1 az 3
f“ﬁéwa, rakontend Fidicim symbolem CR. VY¥znam Jlogické
z%?m§$ky # jednotlivich bith stavovéhe vida je  §6$¢§_.@31¢ :
"ml"ﬂ-iﬁsﬁm; . . e i



r "
: veha vyznam
R
2 1 pero dole
1 2 smenéna poloha tkalovacich bodu progra-
move nebo v manualnim rezimu. Rusi se
piri pouzitil prikazu OP nebo pri inicia-
lizaci.
2 4 digitalizace bodu provedena. Rusi se
pouzitim prikazu OS.
3 8 provedena inicializace. Rusi se pouzitim
prikazu OS.
4 16 . pripravenost k provozu. Nastaven vzdy.
5 32 nalezena chyba. Rusi se pouzitim prika-
zu OE a IN.
€ 64 nevyuzito
7 128 nevyuzito

PFiklad: stavovy udaj 17 = 16 + 1 ma vyznam:
pero dole a GJ pripravena k provozu.

‘R R T o
Piikaz OF - output factors - ~v¥stup faktoru

il

Priknz slouil
notek na 1 mm dé}
gramy, %ievré ziid

k ziskéni Odaje o podtu zékladnich jed-
y. Dovoluje vyuiit GJ s existujicimi pro-
uji velikost zakhladni jednothy. Format

i



~ 76

prikozu ) o

OF .

v&Stupni adaj z GJ Jje vzdy

40,40 CR

. piké. e jednomu mm délky v obou zakladnich osach odpo-

vida 40 diskrétnich kroku.

Prikaz O] - output identification -
vystup identifikace

Prikaz dovoluje programu poditade zjistit typ pripoje-
neho vynasele. Ma format:

CIl.
V¥stupem je vidy tento Fetézec znak
4160 CR

ktery identifikuje GJ XY 4160.

%ééﬁﬁgmﬁf - output Pl and P2 -
vystup Skalovecich bodu

ﬁ?ﬁikaz dovoluje programové zjistit polohu &kalovacich
bodd. To mhje byt uZitedné pro vhodné nastaveni okeénka pri-
kazu 1% & urfeni mé&fitka tehdy, kdyZ body Pl a P2 byly na-
Blaveny v menualnim provozu.
Format piikazu Je:
Oop;



Po interpretaci prikazu v GJ jsou do nadirizeného podi-

tnie vyalany ¢étyivi -dekadicke celociselné JGdaje, oddéleneé
ac

Zarkami v tomto poradi:

P1x,Ply.P2x,P2y CR

¢ prisluénym vyznamem a hodnotami v zakladnich jednotkach.

Pi#i provedeni prikazu se nuluje bit 1 stavového udaje.

Prikaz OW - output window -

vystup okénka

Prikaz umozhuje programové ZJl“tli prolohu rohovych bodu
platného dkénka, kde je povolené kresleni. Jeho pouliti je
vhodneée tehdyv, kdy polaha okénka se nastavuje manualne

. Format prikazu Jje:
K ‘ . ZOW:

Pri pro ovedeni prxkazu jsoudo nadrlzenehc pocitaé'*vVF“

+£

slany &tyii dekadlcke celaclselne udage. Qddelene &arkami,
urév jici. v zakladn1ch Jadnotkach pelohu protllehlych roho—
vich bodd okpnka v tomto poradz S oy

*f{Yiﬁ‘th,th CR




Prikaz OB - oulputl hard-clip limits -

vistiup fyzickych mezi

Prikaz umoZnuje programoveé zji§téni fyzickych mezi, ome-
:,'_uji(‘.iCh kreslici rlochu. Je uiiteén:} pro zjistént kreslici
plochy neznamého vynaseCe a pro zjifténi stawvu natoleni
couradnicové soustavy.

Prikaz ma format:
OH;

Pri provedeni prikazu je do nad¥izeného pocitade vyslano
©,0,10400,7400 CR
pri nerotovené souradnicové soustave a .
®,0.7400,10400 CR
pii zavedené rotaci o0.90 stupht.

L]

Prikaz 0A = - output actual posxtlon and pen stafus -

:'vystup okamzlte po]ohy a stavu pera

| Pr:kaz dovn}uga zji'f:ni'sauradnlc'okam21te fy21cke po-
395? A rtavu par' 1Zite 9 "”]pro sledovanl priabé&hu

: i

" ?prava
?z' pradﬂna |




y: ] = ™ . 7 e .

,qﬂmpm:souradn}ce Y = 1681, souradnice Y = 2953, pero

: \‘}‘; | 3 ’ b >~ b ’ B .

.3 <o Poloha pera jge v tomto pripade shutecna fyzicka
I :(.) . d L4 » w .

18 Pr()\redene v manua]n]m rerimu

, odrazi 1 presuny,
e a nejen pri digitalizaci. Udej o poloze pera

ikaz pro polohu pera bud programovy ne-

poloha 7
o ;{}é\r@.‘;nic
pheahulje posledni pr

Ngmmumlni pri digitalizacu.

prikaz OC - output commanded position and pen status -

vystup posledni prikazané polohy a stavu

pera

Poiiva se ke 2jigténi posledni prikazené polohy a stavu

pera. Ma format:

OC;
Prikédzana poloha pera je absolutni poloha, urdena para-
metry jednoho z piikazu PD, PR, PU, PA, ale také koncovy
bod kruhevého oblouku, nskresleného na zdkladé prikazu AA

nebo AR. P¥i zapnutém Ekalovéni se predava oposledni
prikazansd poloha v uzivatelskych jednotkach na sedm
platnich dekadick¥eh mist. Piij vypnutém Skalovani je to
%“&}QgiChé* aviak poloha je v zakladnich souiadnicich;
ﬁfﬁjﬁ vEak mohou mit i desetinna mista, pokud byla v
G'Wﬁﬁ&gﬁvh urétujicich polohu také obsaZena. Vystupni
uda je  mohou byt zatiZene zaokrouhlovaci chybou,

vznikejici pii pFechodu z jFetdzcové formy do Dbinarniho
¥¥iadieni & obrécend.

mp*i;mwmﬁd&ni pirikazu jsou nadiizenému poditaéi phedany
ﬁV%y%Mﬁw@y souradnic a stav pera se shodnym vyznamem jako
Y prikazu OA. Udaje jsou oddéleny &arkami a celd zpravae

L4 R 5 vy A 4 ; £ d . "
“konfena Fidicim symbolem CR. Zprava miZe byt napi. tako-
Vil e

~102.7538.1.295643,1 CR



t1imto vyznamen:

2

-

siadnice X = -102,7538, souifadnice Y = 1.295643 & pero
58

je d(}ie-

15. Digitalizace

*

Jednou z funkci, které jsou pozadovany u modernich vy -
nasetu je digitalizace predloh, tj. funkce, umoznujici
zpétné pirevedeni néjakého obrazu do &islicovych dat. Tato
funkce vyZaduje nutné duplexni prenos dat mezi podéitadem
a GJ. Digitalizace se vzdy provadi interaktivné tak, Je pe-
rem nebo optickym prGzorem, osazen?m v drzaku pera se ma-
nualné, napf. pomoci tladitek, najiZdi.na ten bod v obraze,
jeho% souiadnice maji byt seJmuty Stisknutim jiného tla-
¢itkae se oznami, e pero se nachazi nad digitalizovanym bo-
dem a souradnice mohou byt preneseny do poditade. 03151m
dulez;tym udajem pri digitalizaci Jje stav pera, napt. pro
budouci vykreslen; digitalizovaného obrazu, kdy  Jje nutno
rozlisit prosté pfesuny od kresleni- spojnic bodi. “

Pro funkeci digitalizace jsou v HPGL: vyhrazeny tri  pri-
kazy. Jednim se zahajuje proces digitalizace bodu. Druhy
je uréen pro zrugeni této funkce povelem z pocitade. Treti
Povel slouzi k pfenosu Gdaja do poc1tace. Tohoto zpﬁSobu
je uZito i u GJ XY 4160. I

o

Piikaz DP - digitize point = -
digitalizuj bod

@fa&gmﬁmv%”wﬁﬁhﬂiﬁi%ﬁﬁigiﬁaXizava;-Méaﬁ@rmétyhéxwﬁwapae~:._




tohoto prikazu se GJ prevede do stiavu, kdy

p,ovpdon] ! ’
lacitek Vv levé casti panelu, oznacenych

o+

Pri
je moZne
¢5phami -
tit tek

orovi signa

Tretl udaj, ti.
PEN. Pritom se rozsvéci nebo zhasina Zluta

p0m0C1 t
pohybovat perem nad paepirem ve sméru sipek a umis-

pero nad pozadovany bod. Tento stav GJ je
lizovan blikanim dervené a zelene LD ne

gperét - oA
stav pera, je mozZno ménit tlacit-

kem, oznatenym
Rozsviceni LD odpovida stav pero dole a obracené. Fy-

LD.
kv stav pera se pritom neméni. Pohyby pera se vykonavaji

zich3
‘wnmnuvnitF platného okénka. Ukonceni digitalizace bodu

oznémi operator grafické jednotce stisknutim tlacitka SH.
Tim se uvede GJ do normalniho provozniho stavu a LD budou
Ldnazovat stejny stav jako pred prikazem. Souradnice bodu
a stav pera muze byt prenesen do pocitace.

Pfi provedeni prvého piikazu DP po inicializaci GJ mo-
hou nastat dvé situace: je-li pero uvnit? okénka, jeho po-
lohka se nezméni. Je-1i vsak peio mimo platné ckénko, naje-
de na levy dolni roh okénka. V dalsSich prikazech DP, pokud
byla mezi nimi zm2néna polcha .pers jin&mi prikazy nebo ma- -
nuédlné, najede pero napied nad poslednl dlgltalxzavany bod

Béhem dlgltﬂllzace<b0du,prﬁmgd;~GJgt,zv,”_pr1v11egovane35'
pFikazy. Jdou ‘to piikazy DC, IN, DF, OA, OS. Pokud nésle-
duje za prikazem DP jinﬁ'néz-prlvxlegovanv pr1kaz,’zast&v1
e 8% do manualniho uknncenlbd1gltallzace prcvadenx vsech
prikazli. Pokud ma pr;kaszPf
je hlasana chyba 2'~

.l!

Jaky paramatr.

Piikaz DC = =

provede se a,:j*




o Fidieinm mvmbeiem CR ve farme retazce

skupiny privilegovanych piFikazd. Po jeho

prika? pat rt do
Py g ' ‘
wdeni ce GJ vrat) v |
N@\‘w' do polohy pied prichodem povelu DP, aviak piresuny
ratl ,

rovedou Prikaz se provede i kdy> ma uvedeny
nepr ’ i .. ..
tr, ale je hlasena chyba 2. Je-1i prijat prikaz DC a
parametr,

ni ve funkci digitalizace, je ignorovan a nehlasi se
GJ ne

do normalniho provozniho siavu. Pero

se Vv

ce

Chs,ba’ ) - - ~r - g £ -
Proces digitalizace je moZno prerusit take prikazy IN a

DF, které krome toho provedou svoji funkci.

Pfikez OD - output digized point and pen status -
vystup souradnic a stavu peras digi-
tallzovaneho bodu

Prikaz umoznuje nadrlzenemu p001t301 preéist souradnlce 5
&2 stav pera poslednlho dlgltallzovaneho ‘bodu. Nema paramet-
ry a 3ehe format je

bD:;

?ri;wvradﬂnx przkazu GJ vysle do nadrlzeneho poc1tace triQ”

£

. telodigelns udaae,'vzaaemne oddelen

znaku s tlmte Q,yznﬁﬁ;':

mem .

1 1,uﬁa§ je x-ova gouradnlﬂﬁhdlg'talg'Qﬁéﬁ?5 ?b§§ﬁ€?#§ékI&dfu-f

ﬂiﬁh ;ﬁdnotkach,._ ,

' carkamJ .a zakoncenéfj;l



16. Digitalizace = grafickou jednotkou XY 4160

Digitalizace je zdlouhavy manualni proces, kdy béhem
interaktivniho nastavovani pera nad digitalizoveny bod mu-
»3zeny pocital vyhonavat jiné funkce, pokud je k to-

e nad
e uvzpusoben. Potom je otazkou, jak rozpoznat konec digi-
talizace & prenést data. V nekterych pripadech, kdy nent
cena casové jednotky pocitace p?ilié vysoka, nebo pocitac
nmﬁAuzpﬁsoben.k provadeéni jinych funkci Dbude strategie
digitalizace odlisnad. Pouzity postup je vazan na moZnosti.
operaéniho systemu pocitacde, takze neni mozno zde dat jed-
noznaény navod. Budou spise nastinény zakladnl moZnosti.
Pri ukonéeni digitalizace bodu stisknutim tladitka SH
se programovym vybavenim GJ ©provede prepocet =ziskanych
soufadnic v zadkladnich jednotkédch i do uzivatelskych sou-
fadnic. Souradnice digitalizovaného bodu je mozno take
precist prikazem OC. PFi zapnutém Skalovéni budou souradni-
ce v u21vatelskych Jednotkach Soucasne se pr1razu3e okam—
2itad poloha pera dlgltallzovanemu bodu Toho je mozno vy~
vzit i k jinym G&elOm, nap¥. pro 1nteraktivni umisfovani

popisti. Napr. provedéni sekvence prikazn. )

ﬁDP:CP-g.ﬁ”ﬂ:LBPOPIS'ETX

umisti text PDPIS centrovane nad'interaktlvne urceny" bod.

ﬁﬁlaednaduss1 7pu50b prenosu dkgltallzovanych udaqu do
' ovenh : Lipra :_sdllenlm

pocitacde, ktery vvh
£ﬁau.33 t@ntq; R3d1

_hdnal k pri éti'udagu‘z_GJ napr prikazem
' re 'mu qleenl casu, operaé~

B nﬁ”tﬂvl ﬁertmv

iah&e J@}l h*

*3v;1'gnxmne,ﬁ



sakoncena ridicim symbolem CR. Na tento <ym-

PR ntla

< yend d‘ - . “ - “ s . - N

o cagoval pocitac prechodem do daléiho provadéni
re :

spolupracujiciho s GJ. Tam, kde to nen’ zairizeno

je treba testiovat programovou smyCkou

bn} musd

pJ‘Og ramu.,
acénim systemem,

er . . .
9f;,.pt;;maku CR &a pokracovat v programu a3 po Jeho
priJe -
p?iiéﬁi- . . o . . oL

Jiny zpusob obsluhy GJ pri digitalizaci vyu?iva opsako-

vaného ¢teni stavového udaje prikazem OS, ktery patii mezi
privilegované prikazy. V tomto ddaji je bit 2 vyhrazen
pro signalizaci ukonceni digitalizace. Testovani tohoto
bitu se da provadét maskovanim nebo aritmetickymi operace-
mi. Po ukonceni digitalizace je moZfno prenést data jJednim
; pfikazd OD, OC. Modifikaci tohoto postupu zarazenim dal-

s
d

fiho privilegovaného prikazu OA lze prabésns ‘monitorovat

pohyby pera nad papirem.

17. Ovladéni egraficke Jednotky z panelu

*

- Na pfednim panelu grafické jednotky (GJ) XY 4160 je
3iﬁ8§itak, 4 luminiscenénj diody (LD) a osa potenciometru,
WW%?éhﬁ Pro regulsci pfitlaku rera k papiru. Jedna LD,
ﬂ%ﬂ?cghé PO¥YER, sloulji k indikaci zapnuti. Ostatni LD sig-
fm}i??ﬁﬁ vV rbznych funk&nich stavech GJ rizné ddaje. Dalsi
;%@%r&ni moZnosti indikace roznych stava GJ je zavedenim
i;?ﬁﬁfé ID. V zasade plati, ze pokud 'jedna nebo dvé LD
Wéii;;ﬁfﬁz zgﬂ:ii:iuéfiz%sah q??rétora. ijimeén§ se Tﬁie
e 5 uta LD pri hreslanl,_kéy signalizu-
3%3%%f?nuti Pera mimo hranice biainéha okénha .

?éxzizzﬁz%& rﬂfnéﬁ v T%zn?gh'funkénich stavech GJ nabyvaji
o Viznamu, ale jak bude dale vysvétleno, je jejich
POUZivans Jednoduché . | "

| .%tgﬂ?w% budeme definovat €1y i zékladni funkénitﬁtavw-a-
 Poplfame BOZBOsti . kierd v nich mﬁ'mpﬂvﬁfag; | )
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B)
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SRR V107

: 7 Fesunout pero i mimo kreslici
o to stav, kdy Jje mozno pre P

plochu Ve . ) ..
Jené LD; ostatni jsou zhasnuté. Pomoci tlacitek,

sméru deléi strany papiru. Je indikovan bli-
kanim ze€
aynacens(IhA Y je mozno "pohybovat perem nad papirem”
ve vyznaceneém smyslu a zalozit, resp. vyjmout papir. Po-
hyb je dostatecCne pomaly .

Papir zakladame tak, Ze jeho okraj zasuneme zpredu
GJ pod piitlaéné kladky, pridrzime levou rukou a pravou
rukou stiskneme tlacitko W' . Pokud byl zasunut papir
rovnomérné pod obé kladky, bude vtazen mezi pritlacnou
a hnaci kladku. Neprovede-li se to napoprvé (chce to
trochu cviku), je treba s papirem vyjet tlacitkem A\
a opakovat. Pero nad spravné zaloZenym papirem by meélo
byt 2 cm za okrajem, kterym byl papir zaloZen. Vyjmuti
papiru je mozné obéma sméry, lépe tim smérem, ktery je

blize k okraji.

Stav MANUAL

Stav j@ signalizovan blikajici zlutou LD. V tomto stavu
je mozneé. pohybovat perem nad papirem vSemi tlacitky,
oznacenymi $ipkami. Pohyb pera je v draze prvnich péti
mm pomaly, potom se zrychli. Stisknutim vice tlacditek
soucasné se pero pohybuje v naznadeném sméru a smyslu.
Soucasnym stisknutim tladitek stejného sméru a opalné-
he smyslu se pero prestane v tomto sméru pohybovat. Pe-
ro se miufe pohybovat jen nad fyzickou kreslici plochou.
Pri dojeti nad okraj se pohyb zastavi. _

Pohybli pera je moZno vyufit k manuélnimu' zavedeni
£kaélovacich. bodi a.okénka takto: perem na jedeme nad po-
Padovany bhod. Uvolnime. v%echné i}aéitka. oznatena Sip-
hami. Sitiskneme a pridri2ime tladitko SH a potom stisk-
neme jedno ze €1yF tladitek s Sipkami a vyznamem, uve-
denym nad nebo pod 1}ar3tk@m, Tlac:ikm SH ma nyn: vy -
nam FXTER {zaved), jak je teké pod nim naznafanm Uvol -
nime obé i?%ﬁ}ikﬁ* Tim Je zavedﬁn ged@n ze CiylF  vyznae
fenveh hadd, R ' . SEI ' o =



v Wi a W2 (vzajemne protilehlé vrcholy na wuhlo-
Poay - .. s g .
‘,( obdéInika, definujiciho okénko) lze zavadeét i
srroee ' ' - '

e Vidy Jjsou wupraveny uvniir GJ tak, aby W] by]

‘h{)\ ()] B (u) ' . . ~ v w
Ini Jevy a W2 horni pravy vrchol. Jediné v pripadse,
do nj ‘ - . + v o
se definovany obdélnik ma nulovou vysku nebo/a $ivrku,
e ae .
Ve

ie hlééena chybe rozsvicenim Cervené LD. Chybu je tre
je

ha vzdy napravit.

Pri zavadeéni Skélovacich bodl je situace trochu s)o-
7itéjsi. U nich zalezi i na vzdjemné orientaci a rozdi -
17 jejich souradnic. JestliZe se méni poloha bodu P1,
posouva se souéaspé bod P2 tak, 2Z2e rozdily souradnic
zistavaji zachovany. Pritom se mide stat, ze bod P2 se
ocitne mimo fyzickou kreslici rlochu, coz Je nepripust-
ny stav a je signalizovana chyba ¢ervenou LD. Chybu 1lze
napravit novou definici &kalovacich bodu. Chceme-11i
zménit polohu Skalovacich bodd, pak Je vhodné nejdiive
stanovit polohu bodu P2.proti dolnimu levému rohu tyzic~-
kého formatu a pak oba body posouvat zménou'polohy Ho-
du P1. Dalsi pricinou chyby miZe byt nulovy rozdil nék- -
terych souradnic skalovacich bodd.

Dalsi funkeci, kterou Je mozno pouZit ve stavu manual,
je verifikace polohy .rohovych bodd-okénka a skalovacich
bodil. To ge provadi takto: stiskneme a pridrzime tladit-
km‘oznaéqné VER (verifikace) a potom jedno z “tlaéitek
V- levé EAsti paneluy S oznacenim, odpovidajicim po¥ado-
vanému bodu. Pero ve stavu nahofe se pfemisti nad pri-
slusny bod. Tlacitka je mo3no uvolnit.

Hanudlneé lze rovnéz zavadét a rugit rotaci soufadni-
€OVé soustavy. To se provadi tskto: stiskneme tlac¢itko
5H a potom tlacitko PEN (druhé oznaéeni ROT jako rota-
ﬁ%z& Stav souradnicové soustavy indikuje zelend LD, oz-
nfﬁané ROT. Pro rolovanou soustavu sviti a obracens.
pfi kaZzdé zméns orientace souﬁadhicové'soustayy se ini-
“ializuje poloha Skdlovacich bodd a okénka. Rufi se te—
dy hAftlaveni ., provedens pired zménou orientace. Zavedeni

1y 4 s w s i 4 1 i :
tace hy mélo ﬁ,@dghﬁéet_manua]nnmu nastaveni okénka
“otkalevacich bodf .

| f Ve stavukmanuél lze spoustét a zvedat pero
"Q%ﬁitkm PEN. Toho 1ze vyuzit pro oznageng nékterych bodti na kreslici
Ploge. Vv tomto stavu se pero automaticky nezveds po uplynuti néjaké doby,



D)

pozor proto na rozpijeni
Stav pera, urceny manualne, nema vliv na sta-

inkouﬁtu.

*, w a »
. pera PTi programovem rizeni GJ.
V)

Stav UKAZ (VIEW)

Je to stav, do kterého miie byt GJ uvedena manualné ne-
bo programové a kdy pero ve stavu nahofe najede do
polohy, kde Jje viditelna cela kreslici plocha. Kresleni
a zpracovani prikazt se zastavi. Tento stav je
signalizovén blikajicimi zelenou a Zlutou LD.

Ve stavu UKAZ je moZno provadét verifikaci polohy bo-
dd W1, W2, P1, P2 stejnym postupem jako ve stavu manual.

Provozni stav.

V tomto stavu GJ interpretuje a provadi prijaté prikazy.
Trvale nebliké iédqé LD a GJ nevyzaduje zasah operatora.
Trva}e miZe svitit zelenéd LD, signalizujici stav rotace
souradnicové soustavy. Rozsviti se i pri ‘programovaném
zavedeni rotace o 90 stupnu. Zluta LD signalizuje stav
kresleni mimo okénko (out of window). Cervena LD signa-
lizuje rozsvicenim nalezené chyby. MiZe byt programové
zhasnuta. Prikazem DP mﬁig byt GJ uvedena do stavu digi-
talizace. h ' ' ’
Po zapnuti GJ sifovym vypinadem probihaji testy tech-
nického vybaveni. Jejich popis je soucasti “servisniho
navodu. Pokud testy uspakojivé'probéhnou, GJ prejde au-
tomaticky do stavu VLOZ. Pfitom .se iniciuje sériovy
pienosny kanal na p#ijem poveld a dat, které se ukladaji
do vyrovnédvaci paméti, ale neprovadéji se. K plechodtm
do daldich stavli. slouzi tlaéitko CNT  {continue -
pokracuj) samotné, nebo v kombinaci s tladitky SH a
VER. Piehled o pfechodech do jednotlivych stavi s
V?ﬁﬁ%éﬁﬂ?mﬁ poZadovanimi stisknutimi  davée tantm.
'ﬁ-imﬂ*ﬁﬁfﬁ* dingram: . . Lo ERE



ZAPNUTI

b

TESTY

{

ZAHAJENTI KOMUNIKACE

INICIALIZACE

-

STAV VLOZ
SH+CNT |CNT VER+SH+CNT k
, A
STAV MANUAL |
. A
SH+CNT VER+SH+CNT
—Sr- O
_ A
STAV PROVOZ
CNT  |DIGITALIZACE
SH
STAV UKAZ
CNT |VER+SH
SHACNT

. HONT




7asady pro ovliadani lze shrnout:
Pokud se pozaduje prechod do logichy nasledujiciho

tiskhnout t1acéjtko CNT. Stiskne- 1i se nejdrive tle-~-
Pri

stavu,

cincl
titko SH a potom CNT, je mozny prechod do stavu VLOZ .

soulasném stlsku t1aditek VER a SH, a potom CNT, se prove-—

de nova 1n1013112ace GJ (reset). Pri jpicielizaci se vy~

poustéji vSechna data a pirikazy, uloZeneée ve vyrovnavacl
pameti.
Prechodu do noveée inicializace se vyuziva tehdy, kdyz

béhem kresleni nastala nezadouci situace a Jje treba vse

-astavit. V tom pripadé je tieba nejdrive zastavit beh pro-
gramu v poé¢itadi a potom iniciovat GJ. Prechodu do stavu

UKAZ se vyu3iva tehdy., kdyz je treba kresleni docasné za-

stavit, napr. pro uUpravu pera. Rozpracovany prikaz se ne-

dokonéi, ale dals$i prikazy zustavaji zachované. Stav VLOZ

umoznuje vyménu papiru pri zachovani obsahu vyrovnavaci

paméti. To lze vyuzit tehdy, kdyZ kresleni jednoho obrazku

bylo zakonceno prikazem SP; a pritom ve vyrovnavaci paméti
'jgou.jii data pro dalsi obrazek.

18. Vkladéni a vyména pera

] “Technické pera CENTROGRAF 1070 se éroubuji ‘piimo do
gggzku pera GJ. Obdobné se vyménuiji. Kulxckova rera KIN
a2 pera s vliaknovym hrotem KIN 0581 se vkladaji do

stav
. ce, prizplsobeného k zasraubovanl do drzaku
astavec je slofen ze dvou

Eroubovat horni prltlacneu

na-
pera GJ.
f?stl. PiFi vymé&né per stadi od-
Sroubovat. Regulsce p;i:tlakzaszigigzveit vyménu a opét za-
PFritlaéné silv o ' k nastaveni . vhodné
%wn¢i2§::r:;lb elektromagnetu ovladachlho stav pera,d;Pqﬁﬁi_:
je moZno pohybovat i behem kreslen:. Pe#g.uuﬁ

vidknovy '
vym hrotem se spokoji s meng&im prlilakem

rer *
a potiebuji stiedni » vyEE] hodnotu”p

.’!; i
ubifkovich pey zadvisi potiebna prlfuﬁﬁ'a
L.aﬁhﬂuﬁiu A k?&lli& pou21teh0 papi '
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19. Kresleni vlasiniho obrazce

Jistou manipulaci s tlacitky na panelu GJ bpri jejim
zapnuti lze dosahnout vykresleni vlastniho zkuSebniho obraz-
ce, pro ktery jsou prikazy uloZeny ve vniti#ni paméti. GJ
piritom nemusi byt pripojena k poéitadi, ani s nim nekomuni-

kuje.

K vykresleni vlastniho obrazce je tieba postupovat tak-

to:

a) nasroubujeme vybrané pero do dr¥aku pera.

b) stiskneme a dr¥ime stisknuta t1a01tka oznacena Pl a P2
a zapneme sitovy wypinaéd.

¢) cekadme, az‘zhasnou‘véechny luminiscenéni diody a pak
uvolnime obé tladitka. |

d)iﬁciime'pa?ir a stickneme tladitko CNT. '

e) nyni je moiné”rotovat souradnicovou soustavu, ménit po-
lohu skalovac1ch bodu a okénka: Jinak stlskneme tlacit-

~ ko CNT. E _

£} vykresli se zkuSebni obrazec, pero se vrati do vychozi

polohy a zaénou Bliﬁaf'ildté‘a'zelené'}uminiscenéni dio-
dy . Sl TR o I

&) stiskneme tladitka VER, SH a CNT v uvedenem poradi,
vy jmeme papir a mGZeme opakovat od bodu d.

Ma-] 3 GI zadit spclupracl s potitatem, musime vypnout

a ?nﬂvu zapnout sitfovy vypina&, ani¥ pritom stiskneme
tBﬁﬁ%ika’Pl*a P2.



20 . Komunikace

Graficka jednotka XY 4160 komunikuje s nadrizenym podi-
tacem prostrednictvim sériového rozhrani, oznacdovaného
CCITT V.24 nebo take RS232C. Vykreslovani obrazko je pomeér-
ne pomaly proces, takzZze se vnitini vyrovnavaci pamef GJ
velmi brzy zaplni. Proio je nutné udinit takova opatieni,
aby se neziracely znaky, predavane pocitacem do GJ. K to-
mu slouzi kvitovani (handshaking), které u GJ XY 4160 ma
dve formy. Zakladni zpOsob Je kvitovani technickymi pro-
stredky (hardvare handshake). Je zaloZen na propojeniy vy-
stupniho signdlu DTR z GJ se vstupem CTS pocitace (oznalde-
ni signald podle CCITT je 1@8. 2, resp. 106).

Tohoto zpOsobu lze vyuzit i pro rizeni komunikace ve sméru
z GJ do poéditacle. Propojeni signalnich vodicdy mezi polita-
cem a GJ pro pPlny duplex pak vypada takto:

IxD(103) - (103)TxD )
RxD(104) (104 )RxD 3
'O | DER(108.2) (108.2)DTR o
;5 & <3 20 ¢o
'S CTS(106) X (106)c?s I
; - ]
O >
a 71 X
1s




- g2 -

v zavorkach je uvedeno oznaceni signalt podle doporuce-
ni CCITT. Cisla v vyvodo GJ jsou platina pro r;tandar?ni k(?~
nektor, uzivany v rozhrani V.24. Jesilize neni ?ozadovan
pirenos dat 2z GJ do pocitale, pak mohou byt vyncchény cpo-
jovaci vodice oznacené na strané pocitace RxD a DTR.

Funkci kvitovaciho signalu DTR ilustruje tento obrazek:

}
Usov:
- VYZNAMOVE -l
0 o o+ o
: < - | -
- e P
“i1|2]|3]4|5|6°]7]8 :
~10V . ;
»10V— . -
o . :
-0V .

PFrijimany signid) je v bornji &astii obrazku a ma formu
b&Znou pro asynchreonni pienos. Zde je wuveden osmibitovy
format ce dvéma stiop bity. V poloviné prvého stop bitu, kdy
je v G detekovéno piijeti znaku, se zméni droven =signalw

DTR ne rea -16 V, &im: signalizuje GJ) poditadi stav nepii-
Fravenosti a Zakazvje vyelani delsiho znaku. Jestlize je
ve vyrovnavaci pamfti misto, znak se tam vlozi, Groved sig-
p2le DTR se =méni ve cca 418 V a povoll se vysléni dal&ihe
ke, Tes41i%e jo vyvroavndvac) reméi zaplnéna, signal DTR
zuetane na Grovni -10 Vg prencs dalsich znakn je rahazan.
Poveld e opit az 61 doken®i vozpracovant piihkaz o an}ni
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.. . ° : ‘yrovnavaci
vyrovnavaci paméili. Timto zphsobem je vyrovna
L. o e ~ .
mjato . P e 1néni : ‘nen
o AT . nen)d Znazorneny
.y v uzita- s prubéh  jejiho zaplné
. 1 plneé vyuzit
pame i

graficky miZe vypadat napr. takio:

5124- -~ — -~ — — - B it i —————— -
!
' |
I
s |
)g l
a i
> . |
= !
}g :
15 . i
N 1
' !

. | ' _
pfenosu S ~ : - pfenosu

dat dgt

Tento zpiisob kvitovani je vvhodnv iz hlediska minimal -

nich narokd na Programovou obsluhuy v
Citacde, eboi zakaz & povoleni pr
19@hn3ckxm1 prostiredky bez potyr

operacnim systemu po-
enosu se pProvadi vef51nou
eby zasahu Programu.

Nektersd pocitace nemajj vyveden signal DTR a neni proto
WOIZNé vyusid v¥hod kvitovan; technickymi Prostiedky. 7 1o-
ho diltvodu ma G XY 1160 i mosnost
prostiedhky - vyuzitim dyvoy urovni
meti (Non - Xoff handshake). Pjyj;

definuji des hodnoty Nan a Noff ¢ V¥zhamem  podiy “Avolnyeh

. Déle se definuji  dva razneé
sxmbionly Con o Coff. Praboh homunikacan

kvitovan; pProgramovymi
zaplnéni vyrevn ndvaci pa-
Pouziti 1ohoto zpusobu se -
2labik ve V¥rovnavaci pamét;

je takovy



Fiojimany o ukladany do vyroyvnavacir pameti.
i1 Aan) , A

Thany P

} Z!';ﬂ A

<Ot
&

vyrovnavac] pameti Urovne,

w s

| lestlize dosahne zaplnem
1 BEARE e

byva jeste Noff volnyvech slabik, vysle GJ do poci-
kd“) 2’ - - ' i - “+ A 4 - - B , » o -

: ymbol Coff & dale pokraduje v piijimanl znaku az
{mnce SYmL L )
vyrovnaveci pameti. Na symbol Coff musi

dojde k

vyrovnavaci pameti GJ zastavit vysilani.

do zaplneni > )
cagovat operacni systém pocitace a drive nez
re

pretecen)

c) GJ provadi z2pracovani prijatych prikazo a postupne
uvolhuje misto ve vyrovnavaci paméti. V okamZiku, kdy
ce uvolni alespon Non slabik, vvile GJ do pocitace sym-
"hol Con a pokracuje ve zpracovavani obsahu vyrovnavaci
pameéti. Na prijaty symbol Con musi reagovat operadni
systém pocitacde a obnovit vysilani. Dale se vie opakuje

od bodu b.

Uroven Noff musi byt proto alespon rovna délce bloku,
vysilaného z poéitade. Hodnota Non musj byt vétSi nes Noff.
Je vhodné ji. volit nejméné jako dvo jndsobek maximalni dél-
ky bloku dat. Grafické znazornéni zaplnéni wvyrovnavaci pa-
méti mOGZe vypadat napf. takto:

T = A e mme S e ——— —

T — — o— A v A T — i o —

L I L N Y.

— — — —— — —— -

. N ‘r'-"""'

o poidtek siscdd .

dat




P ,apnuti GJ a po probéhnuti vnitfnich testu technic-

baveni se jiniciule komunikace. Pritom je nastaveno
yo VY

‘E - Ad - L - - [}
e 1pthn1ckym) prostredky. Zmenit zpusob kvitovani

i fovani
oiné ch]np pro gramove vyslanim specialniho prikazu
moz

Je . . “ s . v s
: seni komunikace. Komunikaci GJ s nadrizenym pocita-

pro

~om nelze ciavit jinek, neZz Jjejim vypnutim. Je vsak
te

mozneé provest vymazéni obsahu vyrovnavaci pameti. a to jak
prngamove z2vlag&tnim prikazem pro rizeni komunihkace, tak 1
sanipulaci s t1a&itky na panelu GJ. To se provadi tak, ze
e ve fazich VI.OZ, MANUAL nebo UKAZ stisknou soucasné tla-
égtya VER a SH a potom tlacitko CNT. Tim se provede 1ini-

cinlizace GJ, pii hkteré se viak neméni zadany zpusob kvi-
’

tovani.

7atimco kvitovéni technickymi prostredky je moZneé pou-
511 i pro piijem dat pocitacem, kvitovani typu Xon a Xoff
je pouze jednosmérné pro prenocs dat z po&itade do. GJ. To
je zaloeno na predpokladu, ze objem dat, prenasenych z GJ
je maly a je provaden vZdy na 28dost nadrizeneho podéitace,
kde je mozneé zaridit programové pripravenost k pirijeti dat.
Tato ptiprava vsak nemusi probdhnout v  dostatecne kratke
dobe a moHlo by dochazet ke ztrate dat. Proto GJ pri pro-
”donx v¥stupni operace zaradi- pred vyslanlm prvého znaku
spoidéni v trvani 5ms, ktere umoznuje poc1tec1 prepnuti
~ériového kanalu na piijem dat (v anglické terminologii se
oznacuje turnaround delay). Mezi jednotlive znaky Je vkla-
déno zpoidéni (intercharacter delay) v trvani .lms pro poci-
tafe. které realizuji prijem programovymi prostredky.

-

21. Piikazy pro rizeni komuninkace

Tvto piikazy dnva]uj zménit 1vp kvitovani a zastavit

vyhreslovani. Vyznacduji se tim, Ze maji absolutnd nejvyssi
e o _“ ST ﬁ % & AR . . : A .
piriorite pii ﬁpzﬁwnwaﬁi-yﬁikmzﬁ a jsou piijaty a provedeny



-

pamét. Dalsi viast-

* &
saplnéna vyrovnavacl
obsah vy-

provedeni se rusi
syntakticha pravid-

sou u nich omeze-

cokud neni seela

tachto pl)hﬂ?U je.,
Pirikazy majil odliéna

Ze pri
”pfﬁg} p

pameti.
prikazuom pro grafic cké prace a

Je proto nutne J&J}Ch

spvnavac]
]8 O;ﬁ"o‘ti - ’ . rs
detekce chyb. predavan)

ny moznosti

ximalnil pozornost.

venoval max
vykreslovani

Prikaz zastaveni a zruseni obsahu vyrovna-

vaci pameti ma format

ESC.K

kde symbol ESC (autoregistr, escape) ma dekadicky ekviva-

L 2
lent 27. U3iva se v pripadech, kdy Jje Zzadouci zastavit

vykreslovani napr. pro chybu v programu nadrizeneho poci-
tale. Pii provedeni pirikazu se pouze vyrusi obsah vyrovna-
vaci paméti a rozpracovany prikaz se ukonci.

Povel v jazyku BASIC bude mit tuto formu:
PRINT#2, CHRS(Z?);L;K“
PFikaz pro zménu typu kvitovéni ma format:
FSC.X[Xoffi;[Xon];LCoff];[Con]:

kde Noff je dekadicka hodnota, udavajici pocet volnyech
mist v pameti, pri kterém se vysila -signal pPro
antaveni dalSiho piedavéni dat | |
h ]

\: - . - L ,

-on je dekadicka hodnota, wuddvajici pocet volnych
mist v pameti, pri kterém se vysila signal, povo
Tujici dalsi predavani dat, i

Coff je dekadicky ekvivalent znaku, zakazujiciho pi
davani dat, e

Con  je dekadicky ekvivalent znaku, povmlujicihc .
davani dat. o o orer

Ve oe liny paramctiry } i A
& hing try jJsou nepovinnég a j
\ A nejsou-1i  uved
0~ ] edeny,

ik e nehrazojil takto:

Yoff =z 20 Non = 160; Coff = 19. Con = 17
» W, — F S



Tato definmice urovni dovoluje poulit] blokG déThy 80 znoka.
pvitovaci znonky odpovidagji Standardnd pouzivanym ridicim
cymbolam pro tyvto Gdely, 1. pol g, hea

're hodnoty parametra musi platit:
0<Xon; Xoff<512 0<Con; Coff<128

Pokud )sou parametry mimo . tenio rozsah, pouzi ji se
nahradni hodnoty.

Jako oddélovacu mezi parametry je zde pouzit strednik.
Zakoncovaci znak je : a musi byt vidy wuveden. Standavdni
nastavenl kvitovani 1ypu Non Noff s vyuzitim nshradnich

hodnot se provede prikazem: e e
ESC.X:
V jazyku BASTC bude mit prikaz fdrmq:
PRiNT#?? CHRS (27): L

Zmeénit hodnoty urovni je moZné napr. teskto:

“ESC.X 50:100:

PFi ?mene'gen kv:tovac1ch symbalu_na-_BCZ a DC4__postaEi:

11 Xon Xoff tak,
',Jle Piitom se

75 vvravnavaCJ paméti.
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. . .- o e S ﬁi ~0ye —— .
op  Nastavend, ;11‘-.“}]{):.})7,\L&§_} poarametr ,L:, Fioveho r Jhrani
Fa . PR T e e

Seriove rozhrany V.24 se vyznacuje moznosti volby rych-

losti a formatu prenosu. To se provadi u grafiche jednotky

xy 4160 spinaci, které jsou umistény na zakladnil desce
plo&énych spoju. Piri  vyrobe Jjsou nastaveny prenosova
rychlost na 4800 Bd. format pienosu na osmibitovy bez
parjty a dva stop bity. V pripadé, ze tyto parametry
ney}hO\UJ}, je morné je zménit zminénymi spinaci. Spinace
ce stanou piistupné po odSroubovani sedmi zapu$ténych
trouby na spodni &asti krytu. Pred jejich odsroubovanim je
tieba odpojit grefickou jednotku od sité vytarenim sitové
z4stréky. Povolenim Srovbu se uvolni horni kryt a je mozne
jej odsunoui smérem dozadu. Pro jeho uplne odejmuti je
tfeba rozpojit konektor na plochém kabelu vedouciho k
prednimu panelu od zasuvky na zakladni desce. Pro ziskani
pristupu k prepinadiom v3ak neni nutné kabel odpojovat. Po
nastaveni spinacu na pozadovane parametry prenosu se horni
kryt opét nasadi na své misto. Je . pritom .treba prohnout
plochy kabel smérem doprredu. Pak se opét zaSroubuji Srouby’
na spcdni casli krytu a grafickou jednothku je mozne 
pripojit k siti i k poéitadi. |

Sest ”Pin&éﬁ je'razdéiena na dvé Jogicka pdlé“'po‘ trech
gpxnaC1th Prl pah]edu zpredu Je.prava thojice--urcena akﬁ

nastavenl bau.._é rvch]ostl, lev

itreg:cc slouzi k wuréeni

Prenoqawghm formaiu. Spiiace maji oznafeni polohy symboly

Ty se'hastavuge péd}e fohoio kllce.
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Pienosovy format je moZno volit z osmi moznosti takto:
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